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CZASOPISMO- MODELARZY LDTNICZYCH, KOtOWTCH, OKR^TOWYCH I RAKIET.OWYCH 




NASZA OKLADKA 



Na rysunku wodolot polskiej kon- 
strukcji „Zryw I". Plany wodolotu 
zamieszczone na str. 13—16, 

Rys. A. Werka 



NOWY SKtAD 

KOMISJI 
MODELARSTWA 
APRL 

Na posiedzeniu dnla it.x.65 r., Zarzqd 
G16wny Aeroklubu PRL> zatwierdzil no- 
wy sklad osobowy Komisji Modelar- 
stwa Lotniczego APRL. 

Frzewodnlczqcym nowego skladu Ko- 
misji zostal wybrany prof. Zygmunt 
Fianaszczuk — czlonek ZG APRL — Pre- 
zes Aeroklubu Gdafrskiego. Sekretarzem 
Komisji zostal kol. Edmund Osiriski — 
St. Insp. Wydzlalu Modelarstwa APRL. 
Ponadto w sklad Komisji wesziy naste- 
puJace osoby: 

— red. Pawel Elszteln — ,,Skrzydlata 
Pol ska" — Warszawa. 

— kol. Wiestaw Jakubowski — dyr. FSS" 
Zakopane — Aer. Tatrzaftski, 

— kol. Zdzlslaw Konik — wiceprezes 
Aer. Ziemi Lubuskiej, 

— kol. Zenon Korsak — APRL Warsza- 
wa, 

— kol. Jan Mlchalski — szef Mod. Aer. 
Grudziadzkiego, 

— kol. Stanislaw Meus — aktywista Aer. 
Slqsklego, 

— kol. Wladyslaw Niest6j — aktywista 
Aer. Warszawskiego, 

— kol. Stanislaw Flodzien — kier. szko- 
iy, Aer. Rzeszowski. 

— kol. zdzlslaw Fakielewicz — szef 
Model. Aer. Wroclawskiego, 

— kol. Henry k Skrzypczyk — szef Model. 
Aer. Gdariskiego, 

— kol. Pawel wozniak — wiceprezes 
Aer. Opolskiego, 

— kol. Karol WGJoik — KG zhp w War- 
szawie. 

Przewiduje siq, ie na pierwszym po- 
siedzeniu nowego sklad u Komisji 
rozpatrzone zostana plany szkoleniowe 
1 sportowe modelarstwa na rok 1966, 
Ponadto Komisja rozpatrzy sprawe, wla- 
czenia modelarstwa do jednoiltej klasy- 
fikacji sportowe] GKKP. Na pierwszym 
posiedzeniu Komisja zatwierdzi praw- 
iinpodiibnie k.irn: Mode!. APRL oraz 
zasady jej pracy. 

Sadze., ze bedq wyrazicielem uczuc 
wszystkich modelarzy, jezeli za posred- 
nictwem miesiecznika ..Modelarz" zloze 
ty czenia nowemu sklad owl Komisji 
owocnyeh obrad dzialalnosci dla dobra 
modelarstwa lotniczego w nowej ka- 
dencjl. 

Pragnq takze zlozyfi gora.ce podzieko- 
wanie ustqpuj^cemu skladowi Komisji 
za wspdlprace w mlnionej kadencji. 

Kierownik Wydzialu Modelarstwa APRL 
ZDZISLAW SZAJF.WSKI 



POZDROWIENIA 
OD MODELARZY 
Z BAKU 



Redakcje nasza odwledzil instruktor 
modelarstwa DOSAAF K. Paszajew z 
Baku — zsrr, Przekazat on pozdro- 
wienia od bakuriskidi modelarzy, kt6- 
rzy od lat sa. czytelnikaml naszego mle- 
s;qcznika 1 iywo interesuja, sie. mode- 
larstwem w Pol see, 

Wykonali oni kilkanascie modell we- 
diug planow opubllkowanych w „Mo- 
dclarzu". Sa to: „Da!mor", „Grenville", 
..Kotlin" i inne. 




Na zdfeclu K. Paszajew przy ujykatf- 
czaniu modelu lodolamacza „Lenln' 
ktdry zostai przez nleoo toyfeonanj/ 
dla Muzeum Lenina to Baku, 




Model „Dolmor" zbudototmy to skaU I : 100 z ptandto „Modelarza" przez modelarzy 

z Baku. 

WICTORY 
Z RZESZOWA 

Nasz czytelnik Jacek Centowski 
z Rzeszowa modelarstwem okr^to- 
wym zajmuje sit; Juz od 10 lat. 
W miedzyczasie zbudowal on kilka 
modeli. Na zdjeciu widzimy ostatni 
jego model okr^tu history cznego 
„Vicktory". Zbudowany on zostal 
w skali 1 : 75. 
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Nu tegoi ocznych Miedzynarodowych Zawoduch Modeli Plywajqcych „Naviga" w Chorzoivie. nasz 
reprezentant STANIShAW CICHON zdobyl, jak wiadoma, tytul mistrza Europy i zloty medal dla 
Polski w klasie F-2. O dradze do sukcesu orazotaktyce zawodniczej mistrza rozmawiamy w Oiwiqci- 
mtw, gdzie jest on na co dzien mechanikiem w Zakladach Chemicznych, czlonkiem Prezydium ZP LOK 
i kierovmikiem LOK-owskiej modelarni przy Zakladowym Domu Kultury. 



TAKTYKA 
STANIStAWA 
CICHONIA 




StanistattJ Cicfioti pracule obecnie nad 
modyfihacjn radioaparatury do zdalnago 
steroioania, 



niektare modele, silnlczki, radio. .. 

— Sadz^, ze trema nie i rival a zbyt 
dlugo7 

— Dop6ki nie zacza,lem obserwowac 
Jak plywaja, gosde. Bo wtedy okazalo 
sie. Ze i oni robia, bledy. 

— Wiec nie sama jakosc sprzetu de- 
cyduje o zwyciestwie? 

— Bezsprzecznie, czynnlkow skladaja,- 
cych sie na sukccs Jest o wiele wiecej, 
J a na przyklad lubie. studiowac wpicrw 
na starcie taktyke i sily innych, nira 
ustale wlasny sposGb rozgrywki. 

— Wojskowi by to nazwali uprzed- 
nim zebraniem wiesci o nieprzyjacielu, 
by go zaatakowad w czulym punkcic... 

— Jakas analogia w tym Jest, ale 
okreslilbym to raczej rozsqdna, postawa 
zagrozonego zawodnika. 

— Slowa — czynniki — uzyl Pan jed- 
nak w liczbie mnogiej. Znajdzic sie. 
wsr6d nicb micjsce i na uczucia? 

— Ba, nawet niemalo, Frosze sobie 
wyobrazic, ze moi chlopcy z modelarni 
skombinowali sobie namioty i tez w slad 
za ranq ruszyli do Chorzowa. Czy moz- 
na sie bylo zblamowac wobec nich? 

— Nawet na moment nic sniicm bye 
przcciwnego zdania... 

— Doping zyczliwych przyjaciol swoja 
wiec rolq odgrywa. Tym bardziej, Zc 
1 tons... 

— Postawila mozc ultimatum — bez 
tarczy nie wracaj? 

— > Alez ska,d, kibicowala mi wiernie 
i Jak widac — skutccznie — na miej- 
scu przez caly czas. 

— To ciekawe. Czy Pan sobie wyo- 
brazi, ze i na wroclawskicj ,,Pergoli" 
trzej zawodnicy, ktfirzy akurat przybyli 
z zona mi, nizej trzeeiej lokaty nie ze- 
szli, plasuja,c sie w roznych klasach u;t 
pierwszym, drugim i trzecim miejscuT 

— Ja sie. nie dziwie;, ale kawalerowie 
przyjmq to z pownoicla. za szczegblny 
przypadek. 

— Nie madmy wiqc im spokoju ducha 
i wrflcmy do bardziej zakulisowych 
spraw. Na czym poles a Panska meto- 
da technicznej rozgrywki zawodOw 
„w domu"? 



— Poniewaz na starcie nie ma zbyt 
wiele czasu na te czynnosci, wiec przed 
wyjazdem musze dokladnie przejrzec 
kazdy szczeg62: sprawdzifi przewody, 
baterle, zrfidla zasilania, skontrolowat 
dzialanie silnika, ukladow przekainiko- 
wych i radia, ewentualnie wykonae 
Jeszcze kilka nlezb^dnych zabiegfiw tak, 
aby przy bye na impreze. z modelem Juz 
gotowym do spuszczenia na wode. i wy- 
konywania manewrdw. 

— A prop os j radio. Na jakicta czeS- 
ciach i podaespolach zbudowal Pan swa, 
aparature do zdalnego sterowania? 

— "Wylacznie krajowyeh i to w dodat- 
ku ogolnie dost^pnych, cbofi nie o kaz- 
de) chwill, w handlu. 

~ Dawno zajmuje siQ juz Pan radio- 
lechnika? 

— Zaledwie poltora roku. Przed tern 
nie mialem z nic wspolnego. Pod- 
szkolilem sie, troche w Lidze, duzo mi 
pomogla ksi^zka inz. Wojeiechowskiego, 
z ktorej zaezerpnalem pewne wskazow- 
ki na temat budowy urz^dzenia steru- 
jacego, a reszta — to rezultat mych 
wlasnych przemyslen, koncepeji i... go- 
dzin, przesiedzianych z lutownica, w re- 
ku. 

— Przypuszezam, zc i treningi z „AR- 
MERIj\" tez niemalo tycti godzin po- 
clvlonely? 

— Musze. Pana zawiesc. Bardzo ma- 
lo i to przez akumulatory. Nie mogq 
ieh kupic, chofi od dawna poszukujq. 
Dzi^ki uprzejmoscl dyrekeji moge, 
Je tylHo wypozycza6 i to na kr6tko, na 
zawody wlasciwie, z zaklad6w. Model 
przez wie.kszose sezonu, jak na razie, 
Stoi wie.c „martwy". 

— Miejffly wi^c nadziej^, ze Zw LOK 
pomoze jakoS wkrfitce rozwiklac te klo- 
poty. Prosz<» zatcm na zakoflezenic 
przyj^c od „Modelarza" serdeczne po- 
dzi^kowanie za wywiad, raz jeszcze gra- 
tulacje za MISTRZA i zyezenia wielu 
sukces6w w nastepnym sezonie. 

Rozmawial i fotogralowal: 

LECH CZAPLINSKI 



— Panie Stanislawie, moze Pan ujaw- 
nie kulisy swej sztuki skutecztiego mi;- 
gania po zloty medal? 

— Cz^sciowo to za ku^isami akurat sie. 
znajdujemy, zasadniczo J a zawody roz- 
grywam technicznie w domu... 

— Kt6rym jest dla Pana i modelarnia 
W ZDK? 

— Przynajmnlej niekt6rzy tak twier- 
dzn. Tarn Jest w kazdym hqdt razie 
warsztat. 

— A tu, w mieszkaniu? 

— Hekwizyt nie mniej wazny... Wan- 
na. 

— Jesli wife dla ufachawienia tertni- 
nologii zmiemmy te wyrazy na „sucliy 
dok" i „basen", to wyniknie z tego, 
ze model medalistki „ARMERII" ze- 
tknat -ii; po raz nierwszy z wodi| na 
falach raczej k^pielowycb? 

— Niestety, lepszych akurat nie bylo, 
totez i takie do wywazenia modelu mu- 
sialy mi wystarezyc. 

— Z rezultatem? 

— Raczej niezlym. Az sie sam zdzi- 
wilem, Ze „ARMERIA" wykazywala po- 
tem tak dobre wlaSciwosci nautyczne 
na powazniejszycb, oczywiscie, „akwe- 
nach". 

— Czy ostatni wystep by! jej debiu- 
tcm przed szcrsz^ publicznosei^? 

— Nie, w ubieglym oraz biezacym ro- 
ku zdobylem niq Mistrzostwo Polski. 

— Jak sie Pan czul, przystepuj^c do 
slartu w Chorzowie? 

— Poczqtkowo fatalnie, pozniej nieco 
lepiej, ale na taki sukces nie liczy- 
lem. 

— I c6z Pana tak zdepry mo walo? 

— Juz sam widok tego z czym przy- 
byla zagraniczna „konkurencja" — icb 




P ' 225,* Armerla", czyll MISTRZ EUROPY w riz 2 noq zlotq mcdalistkq 

I maltpnkq. Panl Helena byla czolowym fcioicem swego meia na chorzovosktch 

zaiuodacfi. 
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POLSKIE 
RADIO- 
MODELARSTWO 
PO SEZONIE 

1965 r. 
(zasady, wnioski, 
perspektywy) 

Zdaine kierowanie mo deli latajacych 
rozwija ii^ w Folsce ostatnio dose zy- 
wiolowo. Rozwoj ten nie przychodzi 
jednak la two, a droga, kt6ra wiedzie 
radiomodeLarzy do loll wymarzonego ce- 
lu, wcale nie jest uslana rozami 1 wy- 
maga od amator&w tego technlcznego 
jaaimstwa wiele poswiecenia, samoza- 
parcia L.. kondycji fizycznej, Ilustracja. 
tego byly dwie ostatnio rozegrane Lm- 
prezy — Mistrzostwa Polski Modeli fcil- 
nikowych * takiez Mistrzostwa Modeli 
Szybowc6w Zboczowych. 

Pierwsza impreza odbyla sie. w Kra- 
kowie w dniach 25—27 wrzesnia nr. 
Start owalo w nicti 11 zawodnikow pol- 
sklch 1 5 gosci — Jugoslowlan. Bllans 
tych. ifllVvi dnl jest dla nas raczej 
smutny. Na 11 polskich modeli 6 rozbilo 
sit; mniej lub bardziej powaznie, kilka 
uszkodzllo sie, kilka inialo powazne 
tiudnosd ze startem i lotem. W rezulta- 
cie z naszej strony latal jedem model 
jednoczynnoselowy i jeden akrobacyjny. 
Jugostowianie zgiosill 5 modeli. Latali 
pewnie, ladnle 1 bez uszkodzen. 

Tak wiec dzieri 27 wrzesnia nazwad 
by raozna bylo czarnym dniem polskiego 
radiomodelarstwa sllnikowego, gdyby 
nie udzial ekipy jugoslowiansltiej. Po- 
r6wnanie z nirai dalo mozliwosd bar- 
dziej trzezwego osadu przyczyn, ze tak 
sic; stalo. 

Najwiekszy „pogrom" nastapil w ka- 
tegorii modeli jednoczynjioseiowych. Na- 
si modelarze dysponowali bardzo sLaby- 
ml silnikaml o pojemnoscl nie wiekszej 
niz 2,5 cm'. Do tych silnik6w zbudowali 
odpowiednio lekkie modele. Modele te 
pieknie lataly przy pogodzie bezwletrz- 
ne] a tymczasem pech chclal, ze owe go 
fatal ne go dnia wial tegi halny wlatr. 




W zawodaeh brary r6wniez udzlat mo- 
dele prawie redukcyjne jak ta piekna 
„FOka". 
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Posypaly sle. wiec skrzydla (glownie 
przy wykonywaniu splrall) 1 zanim sle. 
zawodnlcy opamietali, bylo juz za poz- 
no. Zwyeiezyly modele jugoslowiaAskie 
— cie.zkie, duze, z mocnymi zarowymi 
silnikami o pojemnosd prawie id cm'. 
Jedyne honorowe 3 miejsce wywalczyl 
p. J6ze£ Kurzawski z Gdaftska — mode- 
lem duzym 1 ciezkim, wzorowanym na 
populamej za granica. „Caravelle" 
r Boscha. 

W akrobacjl nie mielismy juz nic do 
powiedzenia, Goscie pokazali wiele pi*;k- 
nych nie ogladanych u nas figur jak 
6semki w pionie, koniczynke., koxkoei^g 
It p. zajmujac wszystkie czolowe mdejsca. 

Co o tym sadzii7 Mysl^, ze to jest 
bl^dne kolo. Brak sprzglu zawsze b^dzie 
powodem tego, ze modelarze boj^c sie. 
o ceruiy sprzet nie b^da trenowad w 
zlych warunkacli, bez tretilngu mie ma 
latania zawodniczego, nie ma wynik6w, 
tjgdij kraksy, zniszczy sii; sprze>t. K6- 
leczko sic. zamyka. Nawet nie ma do 
kogo adresowai tych za!6w — bo It to 
nam zrobi porzadne aparatury, sprowa- 
dzl mocne silniki, da (kupic) materiaiy 
abysmy miell Co t!ue a zlemie, by sie 
w koAcu nauczyc, jak Lata 6 w kaidycb 
waruiikach. 

Druga impreza odbyla si^ tradycyjnle 
w sercu Bieszczad — w Ustrzykach Dol- 




.Teden z dekawych, lecz nrfestety. zle 
latajqcych modeli stercwanycb me- 
cbanicznle. 



nycli. Termin zawodow 10 — ^11 pazdzierni- 
ka, by! nieco spozniony, totez zawodni- 
kow przywitala aura mocno nleprzy- 
ehylna. Chi6d, deszcz i grad, porywisty 
1 nleitorzystnie wiejqcy wiatr, obraokle,' 
blotniste zbocza oraz wszelkie inne plagi 
fizyczne sprzysi^gly si^ przeciwlto bar- 
dzo licznej, bo az 39-osobowej grupie 
szaleilc6w, kt6rzy mimo wszystko chcieli 
startowac. Trzeba nie byle jakiego po- 
swlecenia, aby calutki dzien sterczefi na 
szczycde g6ry, po kolana w mokrej tra- 
wie, znosi6 siekace uderzenia gradu 
i patrzed jak modele alczym zmokle 
kury roztaplaja. sle. pod krzakami, a na- 
dajnikl plawiq sie: w kaluzach wody. 
A Jesli wypadlo zbiec raczo po oslizlym 
zboezu w dollnq i powr6cId po godzlnie 
z modelem w dloni — bylo sie. umaza- 
nym w blocie od stop do glow. Wyda- 
wafi si? moglo, ze w tych warunkach 
niepodobna startowad, 

A jednak modele lataly {przewaznie 
sterowane radiern), dzlalaly JakoS zmok- 
nie.te nadajniki, a wichura zmlotLa tylko 
tych, co przyvriezll modele zupeinle nie 
nadajace sle do startu na zboezu. Naj- 
bardziej emocjonujacy by! dla mnie mo- 
ment, kiedy m6j „DeHin" startowat do 
druglej kolejki w ulewnym deszczu, 

fc. a. na sir. 17) 




Typowy obrazek I Ustrzyk Dolnych. 
Modele reguluje sie w strugacti ulew- 
nego, zimnego deszczu 



RAKIETA 

JEDNOSTOPNIOWA 

I SILNIKIEM 

NA PROCH CZARNY 

W liatach do ledakcji czyieLnicy pro- 
rill o podanie konstrukcji piostej ra- 
kiety laujacej, ktorq mozna by zbudo- 
wat za poraocq najprostszych, dost^p- 
nych a ma to rum srodkdw. Pr6ba. takiego 
rozwiazania be.dzie ponizsza konstruk- 
cja. 

Do budowy rakiety potrzebne b^- 
da, nastej)uja,ce materialy i na- 
rz^dzia: 

1. Karton (brystol). 

2. KJej tiniwersalny, np. hermol. 

3. Drewno sosnowe. 

4. Eiuska naboju my&iwsklego, kaliber 
20 mm. 

5. Pre.t metalowy o Srednicy S do 6 mm. 
B. Blacha grubosci 0,5 do l mm. 

7. wlertarka, pilnik, papier Scierny. 

Rakieta sklada sie. z kartonowego 
korpusu, drewnianej glowicy i silni- 
ka. Stabilizajcjs zapewniajg cztery 
stateczniki, wykonane rdwniez 
z kartonu. Rakieta star tug e z wy- 
rzutni pretowej, kt6rej kat nachy- 
lenia mozna regulowac. "Wyrzutnia 
zbudowana jest z dwoch katow- 
nik6w przymc-cowanych do drew- 
nianej podstawy, mi^dzy ktorymi 
umieszczony jest splaszczony i 
przewiercony koniec pre.ta. Polo- 
zenie pr^ta ustalamy przez scisnie- 
cie ka.townik6w sruba.. Wymagana 
dlugosfi pre.ta: 1 000—1 200 mm, 
srednica 5 do 8 mm. Na korpusie 
rakiety musimy umocowac tulejki 
o srednicy o 1 mm wiekszej niz 
srednica pr?ta. Zrobimy je z paska 
papieru nawinietego na odpowiedni 
rdzen (np. o!6wek). 

Zajmiemy sie teraz blizej budowa. 
silnika. Fodstawowa. jego czeScia. 
jest luska zuiytego naboju mysliw- 
skiego, kaliber 20 mm. 

Sklad paliwa jest naste.pu]qcy: 

1. Saletra potasowa 75& 

2. w^glel drzewny 15%. 

3. Slarka 10%. 

Sktadniki paliwa, drobno zmielo- 
ne (osobno) w mozdzierzu porcela- 
nowym, suszymy w temp, nie wyz- 
szej niz 100°C i dopiero potem mie- 
szamy, Tak przygotowane paliwa, 
kt6rego do jednego silnika potrzeba 
okclo 20 g, umieszczamy teraz 
w komorze silnika. Silnik napelnia- 
my w ten spos6b, ze wsypujemy 
nieduze porcje paliwa do luski, a 
nastepnie ubijamy je dose mocno 
drewnianym stemplem, oo jest po- 
kazane na rysunku. Po napelnieniu 
luski zamykamy ja. dopasowanym 
drewnianym korkiem lub zalewamy 
smola. Otw6r w ladunku paliwa, 
pozostajaey po jego uformowaniu, 
ma za zadanle zwiekszenle po- 
wlerzchni spalania, Spos6b napel- 
nienia silnika decyduje o calej jego 
■nracy. Proch. ubity za mocno, be- 
dzie sie palil f ^woli, cia^ bedzie 
maly i rakieta nie poleri. Jezeli na- 
tomiast ladunek b?dzie za luzny, 
spalanie bedzie za szybkie i nasta_pi 
eksplozja. Prawidlowo ubity ladu- 
nek powinien wazyfi 18 do 20 g. 
rakieta gotowa do startu 60 do 
65 g. 

ANDRZEJ GAWOKOWSKI 
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OBLICZANIE TORU LOTU MOD ELU RAKIETY 

UPROSZCZONA METOD^ CAtKOWANIA LICZBOWEGO 



Tor lotu rakiety jest znany, jezell 
w dowolnym czasie t lotu rakiety zna- 
my JeJ pr?dko56 v, polozenie, a wlee 
wysokosfi y I odleglos6 od raiojsea star- 
tu x oraz k^t lotu (rys. l). 




Rys. l. Tor lotu rakiety we wsp61rzed- 
nych prostokatnych x, y. 



Dla unikniecia nieporozumieri wy- 
jasnimy, eo oznaezaja, niekt6re uiyte 
terminy: 

tor lotu rakiety — wyznaczony Jest 
przez srodek cleikosci rakiety so: 
Jest to wykres we wsp61rz?dnych x, 
y ruchu srodka ciezkosci rakiety od 
startu do upadku na zierole; 
wspblrzedne polozenia pocisku x, y — 
ok re si a js; polozenie srodka cie.zkosci 
rakiety w chwill t. Dla okreSlenia 
poloicnia rakiety nie kierowanej 
stosuje ss? prostokatny uklad wsp61- 
rz?dnych o dwoch osiach x, y. przy 
czym os x zwricona Jest w kierun- 
ku strzeiania, tak aby punkt upad- 
ku znajdowal si? na osl. Poeza,tek 
ukladu znajduje sle. w punkeie star- 
tu rakiety; 
ka,t lotu © — kqt nachylenia styczne) 
do toru przechodza.ce J przez srodek 
cieikosci rakiety sc do osi x. 
Do wyznaczenia toru lotu rakiety sto- 
suje si? zwykle metod? calkowanla 
liczbowego rcAvnan ruchu rakiety. W 
odr6znienlu od label strzelniczyeh, 
kturc pozwalaja, wyznaczyc tylko pr?d- 
kosfi i polozenie rakiety w pewnych 
charakterystycznych punktach toru, np. 
na wierzcholkowej lub w punkeie upad- 
ku — metoda calkowania liczbowego 
pozwala na obliczenie calego toru lotu. 
Dokladnosfi obliczen zalezy od liozby 
przedzial6w, na ktore podzielono tor; 
im tych przedzia)6w Jest wie,cej, tym 
bardziej dokladne b?da obliczenia. Jed- 
noczesnie Jednak nalezy pamie.ta6, ie 
zwi?kszanie przedzial6w wzmaga pra- 
cochlonnosd obliczen. 

1. Podstawy tcorii lotu rakiety 

Pocisk rakietowy uzyskuje predkosi 
pod wplywem dzialania na niego cla,gu 
rakletowego P. odcinek toru lotu, na 
ktorym pocisk leci ruchem przysple- 
szonym pod wplywem ciqgu rakleto- 
wego, nosi nazw? aktywna cz?S6 toru 
lotu. Po zakonczenlu dzialania clggu 
rakletowego pocisk ma pewna. predkosc 
Vfc, a zatem nagromadzonq energie. ki- 
netycznq, kosztem ktore] leci podobnie 
Jak wystrzelony pocisk artyleryjski. 
Odcinek lotu bezwladnego nazywa sie. 
pasywna. czeicia. toru lotu (rys. J). 




Rys. 2. Podzial toru lotu r.a aktywna, 
i pasywna, cze.sc. Vk, tk, xk, yk — 
prqdkosc, czns, wspolrzedne polozenla 
pocisku przy koiicu aktywnej cz?sci 
toru lotu. 



Ze wzgl?du na r6zny charakter sit 
dzialaja,cych na raklete podczas lotu 
na aktywnej i pasywnej czesci, obli- 
czenia toru lotu przeprowadza sle. Qd- 
dzielnie dla kazdej cz?scl. 

1.1. Aktywna czeid toru lotu 

Na aktywnej cz?4ci toru lotu na ra- 
kiet? dzialaja. slly: 

— ciqg silnika rakletowego P; 

— opor czolowy powietrza Hx; 

— ci?zar (sila przyciqgania) Q. 

S1LA CIAGU P 

2r6dlem energli rakiety jest material 
pe.dny. w silniku rakietowym nast^pu- 
je spalanie sie. pallwa, w wyniku czo- 
go powstaja, produkty spalania w po- 
staci gaz6w o wysokie] temperaturze. 
Gazy, dqzac do rozprezania si?, wyply- 
wajq z duz^ pr<;dkosc;a przez dysze. 
silnika. Wyplywajqc o pewnej masle 
gazy powodujq powstanie cfcktu rakle- 
towego — si!y, kt6rej dzlalanie jest 
przedwne do kierunku wyplywu ga- 
z6w. 

wielkosc sily ciqgu w czasie pracy 
silnika okresla sie. teoretycznle lub do- 
swiadczalnie. Metoda teoretyczna pole- 
ga na obllczanlu proces6w spalania pa- 
liwa i wyplywu silnika rakietowego. 
Ze wzgle.du na skomplikowane proee- 
sy, zachodzqce w silniku rakietowym, 
obliczenia nie obejmuja wszystklch 
zjawisk, a zatem ich wynlki sq mniej 



gdzie: I j = Jednostkowy impuls ciqgu 
paliwa w kGsek/kG; 
Wjj cie.zar paliwa; 
tjj ealkowity czas pracy sil- 
nika. 

OPOR CZOLOWY POWIETRZA Rx 

Oblicza si? ze wzoru: 



J), ys 



gdzie: C x = wsp61czynnik oporu ezo- 

lowego; 
P — ge.stose powietrza; 
V — prqdkosc lotu rakiety; 
s = powierzehnia przekroju 

poprzecznego kadluba. 

WspOlczynnik oporu czolowego Cx za- 
lezy od ksztaltu rakiety i prqdkoSci lo- 
tu. Zaleznos£ wsp61czynnika Cx od 
predkosci ilustruje wykres podany na 
rys, 3. 

z przedstawionego wykresu wynlka, 
ze w zakresie predkosci pocTdzwisko- 
wych do ok 290 m/sek wspblczynnik 
oporu czoiowego mozna przyjai za 
staly. Przy zblizaniu si? do prqdkoScl 
dzwiqku, rownej na poziomie morza 
340 rn/sek, wsp61czynnik oporu Cx 
gwaltownie wzrasta. Maksymalnq war- 
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Rys. 3. Wykres zmiany wsp61czynnil£a oporu czolowego zaleznie od pr^dko^ci lotu V 



lub wifjcej przyblitone. Podstawowq 
metodq wyznaczania ciagu rakletowe- 
go badania silnlk6w na specjalnych 
hamowniach. Odpowiednie czujniki 
mierzq przebieg sl!y ciagu w czasie pra- 
cy silnika. Stad uzyskar.e wynLki wy- 
korzystuje sie. do obLczeii toru lotu 
pocisku. 

Do obliczeS przybliionych mozna 
przyjafi srednlq wartosc ci^gu PSr. 
Przyjqcie stalej wartosci ciqgu odpo- 
wiada takie] pracy silnika, przy kt6rej 
cisnienie i ilosd spalcnego paliwa w 
jednostce czssu (wydatek sekundowy 
paliwa) sa stale. W r2eczywlstosci 
przebieg cjSnienia, zwlaszcza w silni- 
kach o dlugim czasie pracy, Jest zbll- 
zony do stalego 1 blqd, powstaly wsku- 
tek takiego uproszczenia, jest stosun- 
kowo niewielki. 

Sredni ciag silnika mozna okreslid ze 
wzoru: 



lj T* 



tos£ wspolczynnlk osl^ga przy przekra- 
czaniu predkosci dzwieku <tzw. bariera 
dzwie.ku). Nast^pnie wartosfi Cx spada. 

w praktycznej dzialalnofeci modelar- 
stwa rakietowego bedziemy miell do 
ezynienia przewaznle z predkoscianii 
poddzwi?kowyml. Dla predkosci pod- 
dzwiekowych, zawierajqcycb si? w gra- 
nicach od a do 390 m/sek, przyjmuje- 
my staly wspolczynnik Cx w calym za- 
kresie predkosci lotu rakiety. 

Jak Juz wspomniano, wsp61czynnlk 
oporu czolowego powietrza zalezy r6w- 
niez od ksztaltu rakiety. Ksztalt ra- 
kiety w spos6b istotny wplywa na 
wielkosc wsp61czynnlka Cx, a wi?c 
oporu powietrza. Dlatego prz/ konstru- 
owaniu d^Zy si? do nadawania rakie- 
cie takiego ksztaltu, aby byl najbar- 
dzlej korzystny dla danego zakresu 
predkosci. Ze wzgledu na r6iny cha- 
rakter oplywu powietrza, iany powl- 
nien by6 optymalny ksztalt zapewnla- 
jgey najmnlejszy op6r raktecie lee?- 
cej w zakresie predkosci poddzwieko- 
wycb, a Jeszcze inny dla pr?dkoset 
n a d At wi?kowy ch. 
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MODELACH 

AKROBACYJNYCH 
NA UWI^ZI 

(dalszy ciaa z nru 0) 
Model be,dzie osla.gal wieksze przys- 
pieszenia ruchu obrotowego, tyra be- 
dzie zwrotniejszy im be,dzle kr6tszy 

1 liejszy poniewaz masa i odleglos6 mas 
od srodka ciezkosci sa. w mianowniku. 
I tym be,dzie zwrotniejszy, im sila P 
wieksza. Czy wynika z tego, ze na- 
lezy budowae du±e usterzenia dajace 
duze siJyT Odpowiedi nie Jest tak pro- 
sta Jak by sie. to na pierwszy rzut oka 
wydawalo. Faktycznle potrzebne sa. du- 
ze sily ale... 

ster po wychyleniu daje oczywiicie 
slle,, ktora powoduje powstanie momen- 
tu i obr6t modelii. Poniewai jednak 
usterzenie znajduje sis na dose duiym 
ramieniu, to podczas obrotu modelu wo- 
k61 Srodka ciefckosci ster i statecznik 
wykonuja, ruch prostopadly do kierun- 
ku lotu modelu a powstajaee przy tym 
sily aerodynaaiiczne stawiaja. opfir, tiu- 
mia. ruch. wywolany wychyleniem steru. 

Powiedztelismy Juz, 4e pre_dkosc 11- 
niowa Jakiegos elementu obracajacego 
sie. z pre.dkoscla. katowa «> wzgle.dem 
Jakiegos punktu (w naszym wypadku 
Srodka ciqikoscl modelu) zaleina Jest 
od odleglosci r. Jesli model lecacy 
z pre.dkoscia. V zacznie na skutek wy- 
chylenia steru obracad sie. dokola SC 
z pre.dkoscia, lca.towa « to ster wyso- 
kosci opr6cz dotychczasowej pre,dkos- 
cl V uzyska nowa. predko§6 v prosto- 
padla do popizedniej. ^1 m ■ r 

Ta predkosc v bedzie tym wieksza, im 
wiekszy bedzie pro mien czy 11 odleglosd 
1 H . W takim ukladzie ster wysokosei 
oplywany bedzie nie Jak dotychczas 
przez strugi mntej wtecej rOwnolegle 
do predkoscl lotu V ale pod katem 
wynikajgeym ze ztoienia sie. tych 
dw6ch pr^dkosci, dw6eh ruchow: po- 
stepowego i obrotowego. 

Im r bedzie wieksze, czyli im dluzszy 
kadlub tym kat bedzie wiekszy a za- 
tem powstanie na usterzeniu sila aero- 
dynamiczna skierowana przeciwnle do 
sily od wychylenia steru — sita ta prze- 
ciwstawla ruchowi obrotowemu, ta sila 
Hum! ten ruch. 

Zwiazek tej sily tlumlacej z odleglos- 
eiq czyli promieniem r latwo sobie 
uzmyslowid, gdy pomlnie si? to, ze 
model leci. FrzyJmuJac, ie tylko wy- 
konuje obr6t wok61 srodka cieikosci 
ma my wtedy kat natarcia usterzenia 
wzgl^dem strug powietrza rfiwny 90° 
a poniewai v — Wr czyli predkoSfi ru- 
cliu taklego usterzenia zale£y od r i im 
Jest r wletoze, tym v jest wieksze. 




It YS. 4 

W czasie obn>tu modelu wojc&l srodfca 
c(?Sftoici pouostaje sila Pip przeclw- 
statolafaca siq site P H , ktdra ten ruch 
wywolala. Daje ana ujzol^dem Srodfca 
ct^zkoSci moment M — dobrze toie- 
dzlec~, ze coi takiego istnieje t ±e zalezy 
od proporcjl miq&zy luielJcoicioi steru 
i statecznika. Im wlqkszy statecznik, 
iu pOT6wnaniu ze sterem, tym tlumtenle 
wieksze, im wieksze usterzenie tym 
ie± ttamlenie toiefesze. I tego potuodu 
nie nalezy zbytnlo sJcraeae fcadtuba po- 
niewat innleje wtedy potrzeba oudoicy 
dttie^o usterzenia o dutym tiumieniu 
ruchu. 



IM wiekszy (proccntowo) udzial powierzehni statecznika w calej 
powierzchnl usterzenia tym wiQksze bedzie tlumlenie ruchu, poniewaz 
powierzehnia „tylko" tlumiaca ruch, powierzehnia „nie aktywna", be.dzle 
wieksza, 

Proporcje wIqc mi^dzy sterem, od k to re go zalezy wielkosc sily, a sta- 
te czniklem (ktory tlumi ruch). s;i warte glebszego przemyslenia. Osta- 
tecznoscia jest zlikwidowanie statecznika — nie oznacza to wcale catko- 
witego zlikwidowania efektu tlumlenia, poniewaz ster rdwniez tlumi 
ruch, ktory sam wywoluje, choc w nieco mniejszym stopniu. 



Sila tlumia.ca zaleiy od kwadra- 
tu promienla, czyli gdy _ odleglosc 
usterzenia od srodka ciezkoscl wzrosnie 
dwa razy to sila wzrosnie cztery razy 
podczas gdy w tym samym przykladzie 
moment, Jaki sila od steru wywola, 
wzrosnie tylko dwukrotnie ponlewai do 
wzoru na moment obrotowy r wchodzi 
w pote.dze pierwszej (M = P . r) 

Niekorzystnie wlec i z tego wzgle.du 
budowafi dlugle kadluby. 

Pozostajq nam Jeszcze proporcje wza- 
Jemnej wielkosci steru i statecznika 




Momentowi M ^ potostatemu tta sfcuteJc 
dztalanla sily P przeciwstawia &ic_ 
moment M pomstaty na sfcutek 
dzialanla sily P KL czyli sily na kia- 
pte. I chad sita ta fP^^J doda^e siq 
do sily no&nej ptata powodujqc zmian? 
feierunfeu ruchu modelu, to Jednafc mo- 
ment Jafci przy tym pou>staje, przecttu- 
staujia sie moroetitoioi ad sily P , kt6- 
ry przeciez nadatuat modetouii obrdt 
zmleniajqc kqty natarcia ptata i przy- 
rost sily na piacfe a wyniku ich pracy. 
Moze sie. wie,c zdarzyc, ze przy duzych 
Mapach I znacznym Ich toj/eht/leniu 
momenty te zrdumomain si? — mtmo 
tego model bedzie zmienint kierunek 
lotu ale jedynie na skutek wtaSnle po- 
wstania siiy P a nie na skutek 
zmiany Jcqta tiatarcfa plata — tafca za- 
bama absotutnie nie optaea sie. 



• Model akrobacyjny ma szan- 
se bye tym bardziej zwrotnym, im 
bedzte lzejszy, poniewaz ogdlnie 
liejszy model ma mniejsz^ bez- 
wladnosc, mniejsza, energie. dyna- 
miczna w locle i mniejszyml silami 
mozna zmienifi tor jego lotu. Warlo 
do tego dodac pare, wzorow: 



Zmlana kierunku lotu modelu na- 
stepuje na skutek zwi^kszenla ka- 
tow natarcia plata I powstania 
przyrostu sily nosnej. To nowa do- 
da tkowa sila P = A P z powoduje, 
ze lecaey dotychczas poziomo mo- 
del o masie m uzyska nowy ruch, 
w gore rub w do! (w aaleznosci od 
kierunku dzialanla A P z ). Ogolnie 
model bedzie tym bardziej zwrotny, 
irn wieksze przyspleszenia wywola 
ten przyrost sily. 

Przyspieszenie zas wyraza sic 
wzorem: 

a = P/m 

4P, 



zatem Im wiekszy AP 2 . I im 
mniejsza masa m, tym model 
bardziej zwrotny. Przyrost siiy AP Z 
na skrzydle nie powstaje „od razu" 
ten przyrost trwa w czasie, a po- 
niewaz tym zwrotniejszy model, im 
czas manewm krotszy, zatem nalezy 
nam na tym, by model szyhko rea- 
gowal na wychylenie stem 1 szyb- 
ko zmienial kajty natarcia, Czyli, by 
przyspieszenia kalowe e byly jak 
naj wieksze. Zatem, oplsalismy to 
dokladnie ze wzorami wczesniej, 
jest to warunek pienvszego rze.du: 

• Model akrobacyjny bedzie tym bar- 
dziej „5luchal" steru, im bedzie mial 
mniejszy masowy moment bezwladno- 
&ci wok61 osi pzzecbodza.cej przez sro- 
flek eiezkosci, czyli l im blizej SC u- 
mieszczone b^dq wszystkie jego ele- 
menty. 

• Wiekszy moment obracajacy 
model powstanie wtedy, gdy dalej 
bedzie sie znajdowalo usterzenie — 
poniewaz jednoczesnie ze wzrostem 
odleglosci z wieksza si^ moment 
bezwladnosci modelu (rosnic dlugosc 
tybaej cze,sci kadluba, to trzeba 
rowniez podluzyc przod lub dolozyc 
olowlu, by model byl wywazony), 
to wydluzanie modelu jest nieko- 
rzystne. Zbytnie skracanie jest zas 
niemozliwe ze wzgledu na statecz- 
nosc, ktdrej odpowiednl zapas po- 
winien model posiadac. 




Rys. 6. 



Jesll model, lecqcy z pre.dfcoiciq v, zacznie na skutefc u) W chuienia steru 
ooracac sie z predkoscid kqtoujq a (omega), to ster wysokosci oprdcz datuchcza- 
do V P P^°^ YJ? Z F ha J? d ?l k0v t :i VredkaSc V, a kierunku prostopadly™. 
™«Kj.*v9' I3& VTJS. P r $, dko Jrt obrototeej modelu viokdl srodka ci%zkosci 
predkosi V, jest zalezna pd odleglosci steru od SC. Im wieksze i u , tym iV, 
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* Zwiekszenie skntccznosci stem po- 
lega m, in. na zmiante proporcji mie.- 
dzy wielkoseia, steru a statecznika. 
Hard/.o duie puwlerzcbnie usterzen (pro- 
centowo do pow. skrzydel) daja,, CO 
prawda, duze sily, lecz r6wnici fluid 
tlumienia ruchu, a zateni ustateczniaja, 
bardzo mocno model. W modelach akro- 
bacyjnych poz^danc sa raczej tisterze- 
nia. 

Z KLAPAMI CZY BEZ 

KLAPY skrzydlowe weszty na 
dobre do modcll akrobacyj- 
nych, Pomyst polega, jak 
wszystkim wiadomo, na tym, zc 
klapy wychylaja. sie, w kieriinku 
przeciwnym do wychylenia stem 
wysokosci powodujac odksztalcc- 
nla profilu skrzydla z symetryczne- 
go na niesymetryczny, a tym ga- 
my m wzrost lub spade k sily no£- 
nej. Dzlaianie tch jest wiec w kon- 
cu podobne w skutkach do dziala- 
nla stern, bo 6 przeclez ster powo- 
duje obr6t modelu dookola srodka 
ciezko&ci, a tym samym zmiany ka- 
ta natarcia plata 1 sily nosnej. 

Ate klapy oprocz tego sa. prze- 
ciez... antysterem, powodujac przez 
swoje wychylenie nle tylko powsta- 
nie dodatkowej sily nosnej na 
skrzydle, lecz rowniez powstanie 
momentu przeciwnego do dzialania 
steru, Z istnlenia tego wtdrnego 
momentu trzeba sobie zdawac spra- 
wl, bo przy zbudowaniu naprawdc. 
„skutecznych" klap o duzej procen- 
towo (w porownaniu z cicciwa 
skrzydel) wielkosci — moment, ja- 
kl na sktuek Ich wychylenia po- 
wstanie, moze by 6 tak duzy, ze sku- 
tecznosc stem wyraznie spadnie, 
a przy lch duiym wychyleniu mo- 
ze do jsc rowniez do tego, ze mo- 
menty te zrownowaza. sie. W takim 
przypadku model, ktory mial bye" z 
„biglem" stanie si? ..krowa"... 

W sumie wydaje si? wiec, ze sto- 
sowanle klap jako elementu stero- 
wania jest niezbyt szczesliwym roz- 
wiazanlem, tym bardziej, ze kazde 
wychylenie klap powoduje przyrost 




oporu — tym wi^kszy im wi?ksze 
klapy. Mamy wiec przyhamowania 
w loeie I to w momentach, w kto- 
rych wszelkie zmniejszanie pr?d- 
kosei jest bardzo szkodliwe. Warto 
to sobie jeszcze raz przemyslec „na 
zimno", bez ogladania sie. na inne 
wzory. 

A MOZE? 

NIE ' chc? tu wyst?powac w 
charaktcrze „napuszczacza" na 
eksperyment za wszelka. ce- 
rt?, ale wydaje mi si?, ze mozna by 
przeprowadzic takie rozwiazanie; 

Sprz?gnac wychylenia steru wy- 
sokosci z,„ wychylenlami silnika. 
Rysunek 8 obrazuje.tr> schematycz- 
nle. 



Ircneusza Pudelko z Kiakowa, ktory 
zachowal w swoim modelu „Wilgi" ta- 
kie zamocowanie silnika (kat ok, 30 do 
g6ry). Model charakteryzuje sie nie- 
zwykle krotkim start em oraz roofcli- 
woScia. wykonywania bardzo ciasnych 
petli normatnych, a niemozllwoscia. wy- 
konania petli odwroconej — iwiadczy 
to o skulecznoSci dzialania odcbylonego 
silnika. 

Warto wi?o byloby, na jakirni staiym 
modelu poeksperymentowa£ — gra war- 
ta ohyba iwieczki, szczegiinic wtedy gdy 
dysponuje si? slabymi silnikami. 



MARGINESY 

J JESZCZE Inne sprawy prawie 
marginesowe przy tych po- 
przednich, „obrazoburczych" po- 
myslach, Chodzi micdzy innymi 
ksztalt tylnej cze.sc! kadiuba, a 
wlasciwie o jego przckroj. Prawie 



AZ 




Technicznie sprawa jest do roz- 
wiazania, A efekty? 

Po plerwsze, mozna by uzyskac 
dodatkowy bardzo duzy moment 
obracajacy model od silnika, ktory 
bylby zgodny z kierunkiem dziala- 
nia momentu od steru. 

Po drugle, duza. slle. pionowa (od- 
powiednlk Cz). 

Oczywiscie, ze przykadlubowy fiag- 
ment skrzydla bytby oplyivany stru- 
mieniem zastniglovvyni pod Innym As- 
tern, o czym warto pami^tac, ale dalo- 
by to spadek calego efektu w nieuitt- 
kim gtopniu, co urynika z niewielkiej 
(w porownaniu z rozpictosci^ plata) 
irednicy £migla. Gwoli scislosci dodaii 
trzeba, ze i tu istnialby spadek pi^d' 
kosci na skutek zmniejszeitia sie rzulu 
sily ciajfu Smigla in o» X w wypadku 
jego wychylenia razem ze sterem — 
poniewaz jednak wychylenia silnika by- 
lyby nlewielkie, rzedu kilku stopni, 
mozna te zmiany pomin^£ jako male. 

W duiym lotnictwie istnitja. takie u- 
klady — cboc nie do sterowania >lu >;», 
Wspomne tylko doiwiadczalncgo Sor- 
nicra, kt6ry dziekt zmianie kaia za- 
mocowania silnikovr, charakteryzuje si? 
minimalnymi xozbiegami przy starrn- 
i duzymi predkosciami wsnoszenia — 
silniki Dorntera zawieszone sa, pod 
skrzydlami i daj^ tylko przyrost y sily 
Pz bez wiekszych zmian momentow. 
W polskim samolocie przedwojennym 
PZL-23 „Karas" oraz budowanym obec 
nie PZL-104 „Wilga-2", silnlki s;( za- 
mo co wane pod wielkim k^tem do fOry 
— w ten spos6b lo sily aosnej ptata 
'docbodzi jeszcze skladowa pionowa od 
sily ciqgu smtgta, polenszajac start i 
predkose wzuoszenia. Z modelarskich 
eksperymentow wspomnie6 wypada 
opublikowanych w ,Mortclar^u", a ostat- 
nio w „Flahach Modetarskich' 1 modelu 



wszyslklc modele akrobacyjne maja. 
kadtuby o dose znacznych przekro- 
jach, a plerwowzorem sa tu bez 
watpienia samoloty, w ktorych ka- 
dluby sluza do pot^czenia skrzydel 
z usterzeniem i do pomieszczenia 
zaiogi, W modelach ta funkeja od- 
pada 1 pozostaje tylko join;,: l^czyc 
skrzydla ze steraml, no i oczywiscie 
mice mozllwosc wmontowatiia silni- 
ka w jego przdd I to powinno rzu- 
towac zarowno na ksztalt kadiuba 
jak i na jego konstmkcj?. 

Budowanie kadlubdw „pelnym", 
„samolotowym" przekroju jest w mode- 
lach akrobacyjnycb o tyle Medne, ie 
poza ksztaltem upodabnia]2|cym model 
do prawdziwego samolotu nic nie zy- 
skujemy, natomiast nieco tracimy. W 
czasie obrotu modelu wok61 oii r6wno- 
leglej do rozpietosci skrzydel, taki ka- 
dlub stawia jednak znaczny op6r aero- 
dynamiczny, zmniejszaja.c tym samym 
zwrotnoiC modelu. Wydaje sie wiec, 
a inne wzglqdy nie stoja, na przeszko- 
dzie, ze mozna by budowaf kadluby 
plaskie w swej tylnej cze^ci Zmiany 
pokazuje rys. 9 1 rysunek II. 

Powie ktos, ze taki kadinb przy- 
pomlna model szkolny, ze jest nle- 
ladny, ze model doprowadzony do 
kradcowej funkcjonalnosci przesta- 
nie podobac si?, ze b?dzle szoko- 
wal... 

cdn A, A. MROCZEK 
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Dotychczasowe doswladczenla eksploa- 
tiacjl modeli ..DeUln-l" 1 „Delfln-3" w 
latach 1964— 65 potwierdzlly w pelni 
slusznost zalozert projektowych tego 
szybowca. Model wykazal niezbedne dla 
nowoczesnego, zdalnie kierowanego szy- 
bowca zalety, takio Jak duza doskona- 
losc, male op ad an ie 1 znaczna rozpie,- 
to£6 pretlkosci lotu. Zasadnlczo dotych- 
czasowe opisane w tit 8 ,,Modelarza" 
wersje modelu zapewnlaja mozliwosc 
wykorzystania go we wszystklch wa- 
runka«h. Dowi6dt on zreszta. swoich 
zalet zdobywajac 2 mtejsce w Mlstrzo- 
stwach Polskl na terenle polsklm (wg 
programu flgur FAI) oraz wygrywajac 
bczapelacyjnie na zboezu w warun- 
kacn wlatru bardzo silnego (2 loty) 1 
stalego (1 lot). 

Sa jcdnak sytuacje, kledy moze szcze- 
gohiie zalezec nam na bardzo duzej 
tfr.^konaloSd (loty na bardzo plaskich 
zboezach) lub na mozllwie najmniejszet 
p'^dkoScl opadanla (loty na zboezu 
przy pogodzle beEwietrznej, loty ter- 
mlczne. 

Mimo, ze stand<artowy „Delrln" spel- 
nia te wymagania, gdyz jego doskona- 
lr>66 obllczenlowa (wydaje slq, ze po- 
twlerdzona praktycznie) jest 1 tak bar- 
dzo wysoka (rzedu 20), a predkoSc opada- 
nia niewlclka, aby jesz&ie bardzlej roz- 
szerzyc zakres zastosowanla tego mode- 
lu, opracowalem dwie dodatkowe wer- 
sje, ktbre tatwo mozna uzyskac prze2 
proste przeksztatcenle wersjl standar- 
towej. 

Wersja o fluiej doskonaloici — 
„D elfin 3D" 

Wy-korzystujac fakt, ze model ma 
oriejmowane 'kortc6wkl skrzydla, zasto- 
sowalem intie zwie.kszaja.ee rozple,tosc 




skrzydel o 360 mm, W polaczeniu z 
mniejszym wzniosem skrzydel (o 4° za- 
miast 6°) rozpie^osc modelu w wersjl 
D zwiekszyla slq z 2750 mm do 3130 
mm, a wydluzenle wzroslo z 14,5 do 
17. Jest to bardzo duza wartosd wy- 
dluzenia jak dla modeli tego typu za- 
pewniajaca maty op6r indukowany i do- 
skonalose rzedu 22, Zwiekszenie po- 
w'erzehni skrzydla przy rownoczesnym 
zacbowaniu danego eieiaru (nowa koA- 
cowkq mozna wykonac o tym samym 
cie,zarze co dotychezasowa) daje zmnlej- 
szenie obcla.ieiiia 1 prqdkosd lotu, a 
pre.&kos6 opadanla zmniejsza slq z 0,1 
do kolo 0,32 m/sck,, a wiec o 20%. H6w- 
noczesnle zostaje utrzymany szeroki za- 
kres uiytkowych prqdkoscd lotu 
(T -i- 9 m/sek.) co gwarantuje modelo- 
wi mozlLwose szybkiej penetracjl po- 
nad terenem, przez co zwl^kszaja siq 
szanse r nawlazanla kontaktu z termlka- 

Wersja o tntnimalnym opadaniu (weT- 
sja z klapaml — „D elfin — 3DK." 

Gdy na zboezu brak wiateu I terml- 
ki, lub gdy termika w terenie plasklm 
iest bardzo slaba, prqdkosc opadanla 
powlnna bye mozliiwle najmniejsza, a 
sila nosna skrzydel du2a, zapewnlajaca 
moaiwo^ft krqzenla w claEnym zakre.- 
cie nad nleduzym obszarem. Wymaga- 
nia te spelma wersja „D" zaopatrzona 
w pcdwleszone klapy szczellnowe za- 
pewnlajace ok. 70^ rozpiqtoSci. Sehemat 
usytuowainia klapy znajdzie Czytetaik 



na rysunku. Podane sa^ tarn r6wniez 
Jej rozmiary. Klapa ta, zaopatrzona — 
14% plasko-wypukly profil, ma bardzo 
duie wydluzenie (rzqdu 40) oraz skr^ce- 
Jtie aerodynamiczne na koftou. Przy 
niewielkim wychyleniu (okolo 15°) nie 
powoduje on a pogorszenia wlasciwoscl 
lotnych modelu. daje natomlast znacz- 
ny wzrost sily nosnej skrzydla, zmie- 
nla chara-kter profilu skrzydla na 
wkl^sly. dzieki czemu mlnimalria prqd- 
kosei opadania jest osiagalna przy 
znacznle mniejszej prqdkosol lotu. Tak 
przystosowany model moze wykona* 
diugotrwale loty na zboczach przy po- 
godzle calklem lub prawie calkiem bez- 
wietrznej i ma du±a latwosc wykorzy- 
stania nawet najslabszych podmuchfiw 
termicznych. 

W ten spos6b unlwersalnoSc modelu 
staje siq prawie ealkowita. Oczywdicle 
nie jest to ostatnie slowo w tej dzie- 
dzinle, gflyz postejp techndczny nle moie 
byC ograniezony. 

Zatnleszczony rysunok ilustruje za- 
sadndcze rotnice mledzy nowytnl wer- 
sja ml a wersja standartowa. (op is an a, 
w nr 8 ,,Modelarza'\ za§ zawlera dane 
tocliniczne I podaje oslagl wszystkich 
wersji modeli z rodzlny „Delfln-3", 

OD REDAKCJ1. 

Informujemy Czytelnifcotu, te Int. 
Wieslaw Schier opracowuje obecnie wy- 
konat(5C2e rysujiitl modelu „Detfin-<f" 
kt<Sre postaramy stq niebaWcm opubU- 
kowai. Bedzle to dalsze rortbintficte 
modelu „Det/in-3". 



CHARAKTERYSTYKA TECIINICZNA MODELI SZYBOWCOW TYPU .JJELFIN 3" 



Lp. 


Wersja 

Wjriicz«g61aicnie — 


Stands 
„DelIi 

bez balastu 


rtowa 
n 3,' 

z ba] astern 


TrCnmgOwa 
(bez balastu) 


Sztormowa 
„Deltin 
3 ST" 

:>. balastem) 


Akrobacyjna 
..Delfin 
3A" 


Motoszy- 
bowcowa 
..Dtlfm 
3M" 


Duiej do- 
skonaloici 
„Delfin 
3D" 


Z klapam i 
(male) 

opadanie 
..Deifin 
3DK" 


1 


Rozpiatoid [mm] 


Z750 


2750 


2000 


2000 


2000 


2750 


3130 


3130 


2 


Diugosf "mm] 


1280 


1280 


1280 


1280 


1280 


1280 


1280 


1280 


3 


Powiericb-lia [dcm'3 strzydb/wyclluienie 


51.0/14,5 


51.0/ 14^ 


38,5/10 


38,5/10 


38,5/10 


51,0/14,5 


57,5/17 


65,5/[17] 


4 


Powierichaia atal. poz. [dem 1 ] 


11,5 


11,5 


11,5 


11,5 


11,5 


11,5 


11,5 


11,5 


5 


Powkrzcrinia ealkowita [dcm a ] 


62,5 


62,5 


50,0 


50,0 


50,0 


62,5 


69,0 


77,0 


6 


Wziiios skrzydla V [°J 


6° 


6« 


10" 


10° 


5" 


8" 


4" 


4° 


7 


C^i^'zar modelu s apar^tur^ [C] 


2000 


2000 


1800 


1800 


1900 


2200 


2000 


2100 


8 


Ciciar balaslu [GJ 




1000 




1000 


ew. do 500 








9 


Ci^iar cafcowitv [G] 


2000 


SOOO 


1800 


2800 


1900 


2200 


2000 


2100 


10 


Aparatura [i\oU Lanal6w] 


1-^2 


1+2 


1-f 2 


I-r-2 

ew. 4 


44-8 


1 + 4 


1+2 


1 + 2 


11 


ObcJ^zer,ie pow. cfillcDwItfj [G/dcm*] 


32 


48 


36 


56 


38 


35 


29 


27 


12 


MjJu. doLtotialoic" aerodynamiczn * 


—20 


—20 


—17 


— 17 


—17 


—19 


—22 


—20 


13 


Pitdkos^ lotu» [m/ick]' 




9,8+ 12 


8,5-=- 10,5 


11 + 13 


8,5+ 10,5 


8,5 + 10,5 


7+9 


— 6 


14 


min. prcdkofi\S opadania • [m/ack] 


0,4 


0,5 


0,5 


0,65 


0,5 


0,45 


0,32 


0,3 



TeorctycziiE ** pray mjn. prfdltoiri opadania •** przy max doskonatojei 
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O p racowal 

ZDZIStAW UMINSK! 



M 

I 1 odel samolotu wzorowany jest 
na oryginalnym samolotie amator- 
skiej budowy. Ta kategoria samolo- 
tu przeznaczona jest do wyscig6w. 

W pafistwach zachodnich takich 
jak USA, NRF czy Anglia, czesto 
rozgrywane s$ tego rodzaju zawody. 
Konstrukcja calkowicie metalowa, 
podwozie stale dwukolowe, podwo- 
zie g!6wne jest wzorowane na pod- 
woziu znanego samolotu sportowego 
„Cessna". Kola gl6wne maja owiew- 
ki, r6wniez cylindry silnika typu 
„bokser" sa oprtrfilowane oslonami. 
Kabina jest otwierana na bok, wy- 
konana z pleksiglasu z odpowiednim 
uformowaniem do ksztaltu kadluba. 
Mimo malych wymiar6w samolocik 
ten ma piekna sylwetke oraz zwar- 
ta., mocna, budowy. Malowany jest na 
kolor srebrnego aluminium, a kad- 
lub na gornej .czesci przed kabina, 
kolpak smigla, koAce skrzydel oraz 
statecznikl, obrysy owiewek k61 
i oprofilowania silnikowych krop- 

II — na kolor ciemnoniebiesM. Na- 
tomiast smiglo czarne z z6Itymi 
ko n c6 wk ami . Znaki re j estrac y j - 
ne i cyfry na iboku kadluba ko- 
loru czarnego. Prototyp .Mustanga" 
mial po obu stronach obudowy ka- 
biny bialy naipis „EXPERIMEN- 
TAL". Na gomej stronie plat6w — 
przy kadlubie — byl pas czerwony 
ostrzegajacy przed' stawaniem na 
ptacie w tym miejscu. Samolot nie 
mial oswietlenia pozycyjnego, po- 
niewaz uzywany byl wyl^cznie do 
zawod6w rozgrywanycb w dni po~ 
godne. Na koncie „MUST AN G A'* 
jest wieJe zwycdestw w sawodach 
wyScigowych. 

Model zbudowany jest metodq 
wregowo-Iistwowa., wyla.cznie z ma- 
terialow krajowych, trudno dostep- 
na. balse. zastapiono kor§ topolowa 
lub drewmem lipowym, Napedza 
model silnik spalmowy o mocy 
2,5 cm 1 firmy „Zeiss" NRD. Ku- 
pi6 mozna go w sklepach Skladnicy 
Harcerskiej oraz skladnicach sporto- 



wych (cena 160 zl). Pozostale cze.sci 
oraz detale wykonujemy sami — ich 
koszt powinien si? zmieSci6 w grani- 
cach okoio 50 zl, a koszt calego mo- 
delu nie powinien przekroczyc (lacz- 
nie z planem) 250 zl. . 

Model lata na uwiezi; linki (dru- 
ty) grubosci 0,1 mm, dtugosci 10 m, 
startuje samodzielnie i dobrze, lek- 
ko zbudowany powinien osia.gnac 
szykoS6 do 90 km na godzin§. 

OPIS BUDOWY 

Skrzydla wykonane sa. z zebeTek 
ze sklejki 1 lub 1,5 mm oraz liste- 
wek sostiowych o wymiarach, 
2x2, 2x5, 3 X 5 mm. Wszystkie 
detale na planie sa. iiarysowane 
w naturalnej wielkosci. Konstruk- 
cje szMeletu skrzydel laczymy kle- 
jem oertus, kolodionem lub innym 
wodoodpornym. Ta sama metoda 
wykonane sa. stery. Obie pol6wki 
steru polaczone sa zawlaskami z 
plctna lub z cienkiej blaszki, Ka- 
dhib r6wniez wykonany jest z wreg 
sklejkowych oraz podluznic z listew 
sosnowych. Zbiornik, smiglo oraz 
koieczka mozemy zakupic w Sklad- 
nicy Harcerskiej, w cenie do 40 zl 
lub wykonac wg rysunkow na 
planie. Pamietac przy tym na- 
lezy, ze polaczenie platfiw z ka- 
drubem oraz ster6w i podwozia 
musi bye dokladnie wykonane, tzn. 



trzeba utrzymac odpowiednie uloze- 
nie poziomycb oraz podluznycb linii 
calego modelu. Owiewki na kfilka 
oraz silnikowe kroplowe oprofilo- 
warue mozemy wykonac z papier u 
warstwowo klejonego na uprzednio 
wykonanym kopycie (modelu) wg 
rysunku podanego na planie z uwi- 
docznionym przekrojem. 

Model oklejamy cienkim fomdrem, 
nastepnie bibulkq oraz celloniujemy 
dwukrotnie lakierem wykonanym 
z rozpuszczonego w rozpuszczalni- 
ku celuloidu. Po dokladnym wysch- 
rii^cdu lakierujemy ozdcbnie oraz 
wypisujemy raumery na piatach, 
kadlubie i stateczniku pionowym. 
Model rowniez mozna pokryc sa- 
mym bryistolem, po zaschni^du kle- 
ju zwilzamy brystol wod^, a na- 
stepnie — po wyschnieciu r6wniez 
dwukrotnie lakierujemy cello n em. 
Poczatkujqcym modelarzom pole- 
cam wydana. niedawno ksia.zke 
o modelarstwie „MINIATUROWE 
LOTNICTWO" inz, W. Schiera 
(10 zl), dostepna. do nabycia w kaz- 
dej ksiejgarni, Odda ona nam nieo- 
cenione uslugi przy budowie mode- 
lu oraz nastepnych modeli lataj^- 
cych tego i innych typ6w. 

DANE TECHNIC ZNE SAMOLOTU 

ro3pieto§6 — 6,15 m 
dlugosfi — 4,8 m 
silnik 85 KM, Continental. C85 — 8F1 
szybkolfi 300 km/h 

DANE TECHNIC ZNE MODELU 

rozpi?toS6 

— 930 mm 
diugosc 

— 805 mm 
silnik 

— 2,5 „Zeiss" 
szybkoS6 

— 90 km/h 
waga 

— 650 G 

(Dalszy ciqg w nastqpnym numerze) 
ZDZISLAW UMINSKI 
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POLSKIE RADIOMODELARSTWO 



(c, d, ze sir. i) 

prosto w czama, Jak noc chroure grado- 
v;q. . Wydawalo sle., ie grad rozszarple 
pokrycie skrzydet, a wlcher cISnle 
szczqtkl o zbocze. A jednak nlc takiego 
sie tile stalo. Model lecial szarpany po- 
rywami wiatru, tluczony werblem gra- 
du. Lecial 1 wznosii sle. coraz wyzej 
z predkoscl<| wprost przeraiajqcq. 

Tego dnia odbyly sie. dwie kolejki 
lot6w. Trudno byio w takich warunkacli 
o przyzwoity wynik. Wlele model! 
przedwczeSnie koAczylo lot u legate sll- 
tiej turbulencji, Jaka panowata nad zbo- 
ozem. To ze moj model wywalozyl ml 
tego dnia prowadzenio, zawdzieczam 
bardziej jego wlasciwosciom — duzej 
doskonaiosci i odpoxnoscl na zdradziec- 
kie dzialanie wiigocl — niz swolm umie- 
j^taosciom pilotazowym. Pierwszy raz 
bowlem zdarzylo mL sl$ startowat w 
takich wsrunkach. 

Drug i ego dnia pogoda sie nleco po- 
prawila. Wybrano do startu lepsze zbo- 
cze. Wiatr wlal prawle korzystnle i loty 
byly lepsze. Wlele modeli tizyskalo 
maksymalne 5-minutowe czasy. Pleknie 
lataly modele pravvie redukcyjne -- mie- 
dzy innymi nleduia, zgrabna „Foka". 
Bylo na co patrzec. 

Okazuje sie, te radiosterowane szy- 
bowce Jakos lepiej niz silnik6wkl po- 
trails, soble radzli w niesprzyjajacych 
warunkach, ze proste, Jednokanatowe 
aparatury sjj bardziej niezawodne i zu- 
peinie wystarczaj nee do sterowania mo- 
del! tego typu, GorzeJ z mod el a mi ste- 
rowanymi mechanicznle, w Ustrzykach 
bylo ich zaledwie 11, kilka ze sterowa- 
niem zyroskopowym reszta — popularne 
„kobry" na pret magnetyczny. Model* 
te nie lataly poprawnie, mechanizmy 
zawodzily przy silniej turbulencji, bylo 
wlele kraks 1 powaznych uszkodzeri. Do- 
piero drugiego dnia mozna bylo zoba- 
czyi zaledwle Jeden prawidlowy, mak- 
symalny lot. 

Wyraznie bylo widafi, ze radlostero- 
wanie, mimo ze trudniejsze 1 bardziej 
skomplikowane Jest obecnle pewniejsze 
w uiyciu l pozwala na naprawde, pra- 
widlowe sterowanie modelu w locie ±a- 
glowym, czego zaden automat nie za- 
pewnl, Wydaje mi sle, lecz nie chcial- 
bym przesadzac. ze zbliia sle. zmlerzch 
tego typu modell. ze przewaga modeli 
radiosterowanych przyblerze bardziej 
zdecydowany charakter. 

Chcialbym tu podsumowac wszystko, 
co wldzialem na wszystklch Imprezach 
radio mod el arstwa polskiego w roku 196S, 

Cieszylbym sie, gdyby tvml sugestLa- 
mi zalnteresowaly sle nasze wladze mo- 
delarskle. 

pto wnloski wyrukajace z otoserwacjl 
mmionego sezonu: 

1. Kadiomodelarstwo, czyli zdalne kle- 
rowanie, zaczyna rozwijat si^ ±ywio- 
lowo, przy duijrm wysilku tndywi- 
duainym wielu ludzi mlodych 1 star- 
szych. 

S. W madelach akretoacyjnych nie ma- 
my wielkich OeSli nie powlcdziec 
„zadnyeh") szans na umasowrfenie tej 




Na starde Sylwesier Kuiawa z Pozna- 
nia zdobytoca czujartepo mtejsca. 



kategorli. Przyczyna — brak apara- 
tury, jej koszt, brak sllnlkiw l ma- 
teria lu. Dlugo b^dzietny czekafi, za- 
nlm Mistrzostwa Polski b^da rozgry- 
wane dla grupy wie.kszej nlz i — 4 za- 
wodnik6w. 

3. Jednoczytiiiosclowe modele sllnikowe 
si) u nas jeszcze w powljakach. Roz- 
w63 hamuje zn6w brak silnikow. 
Warto sie zastanowi6. czy nie daloby 
sie sprowadzic mocnlejszych silnikdw, 
choclazby z NRD. Jak mi wladomo 
1-wa ..Zeiss Jena'» produkuje Ju± se- 
ryjnie silniki z zaplonem zarowym 
o pojemnosci 10 i 7,5 cm'. Silnlkl te 
wldzialem w sklepach w Dreinle, 
miell Je r6wniei zawodnicy startuj^- 
cy na Mistrzostwach Europy Modeli 
PlywaJ^cyeh w Chorzowie. 

i. Najwleksze. szanse rozwoju maj^ u 
nas szybowce. Przemawia za tym 
wiele argument6w: 

— nie wymagajq one wielokanalowych 
aparatur aril supermechanizmow wy- 
kanawczych; 

— mogq byfi l sa budowane z materia- 
16w krajowych, 

— latanle szyoowca Jest bardzo pi^kne 
(szczeg61nie na zboczu), daje wiele 
satyslakcjl, a wynlki, Jakie uzyskuje- 
my w tej kategorli, sa nlegorsze nlz 
za gran icq, 

— budowa szybowc6w daje wlele mozli- 
wo^cl rozwlgzaA konstrukcyjnych 1 
pozwala na opracowywanie ple.knych 
aerodynamicznie 1 plastycznle pro- 
Jekt6w. 

W zwlazku z tym apeluje, do wtadz 
Aeroklubu, LOK-u 1 redakcjl „Skrzydla- 
tej Polski" Jako lundatora pucharu, aby 
wspolnymi sllaml podnosily range ta- 
kich zawod&w Jak Mistrzostwa Polski 
Modell szybowc6w zboczowych. Impreza 
ta, molm zdaniem, moglaby sta6 sie 
centralna, impreza naszego radlomodelar- 
stwa 1 to o znaczeniu naprawde maso- 
wym t o wielkim wydzwleku propagan- 
dowym. Moglaby ona przyczynifi sie do 
wskrzeszenia tradyeji polskiego szybow- 
nictwa na terenach bleszczadzklcri, 
propaguJac kulture techniczna w§r6d 
tamtejszej, pelnej ?.apalu mlodzlezy. 
wszelkle dane, aby tak bylo: 

— Jest teren, np. Ustrzyki 1 wlele ln- 
nych, 

— Jest chetne 1 mile spoleczeAstwo, 

— sa bardzo przychylnle nastawione do 
modelarstwa, a szybownictwa szcze- 
g61nie wladze mlejscowe, 

— Jest wreszcie wielu zainteresowanych 
modelarzy. w tym roku np. APRL 
muslal z konlecznoscl skreslii z llsty 
polowe zgloszonych, bo organlzacja 
zawodow nie pozwalala na start a± 
SO zawodnlk6w (tylu sie zglosllo). 
Mimo to wielu przyjechalo do U- 
strzyk na wlasne ryzyko 1 koszt. 

— moina za-wody uatrakcyjnl*, opraco- 
wa6 lepszy program, postarac sle o 
udzlal eklpy zagranlcznej. Moina z 
tej Imprezy zrobic wielkie mistrzo- 
stwa europejskie. Jest szansa, ze nie 
byllbysmy gorsl od naszych ..duiych" 
szybownik6w. Nie powinnlsmy tej 
szansy zmarnowai, 

lni. W. SCHIER 

Wynlki XXX Mistrzostw Polski 
zdalnle kierowanych model! 
silnikow yell 

Modele jednociynnosciowe 

1. MarlJan Ivance^ (Jng.) + ^» P f 

2. Siiva Serazim (Jug.) — 1969 

3. J6zef Kurzawskl (Gdansk) — 738 „ 

Modele wieloczynnoiSclowe (akrobacyjne) 

1. Julie Merorl (Jug.) — 7737 pki. 

2. Jenes piular (Jug.) — eoss „ 
3 Silvo Serazim (Jug.) — 4*70 „ 

4. Sylwester Kujawa (Poznan) — 1053 „ 



UZBROJENIE 
I OSPRZgT 
OKRgT6W 

WOJENNYCH PRL 
do 1939 r. 



RATH N SCOW A 
TRATWA 




W zwi^zku z konleczTioScig zwi^k- 
szenia okx^towego zestawu ratun- 
kowego poleeono warszta^om por- 
towym Marynarki Woiennej w 
Gdynl opracowanle pokladowej 
tratwy ratunkowej. W wyniku tych 
prac w czerweu 1934 r. powstal 
projekt takiej tratwy o dost pro- 
ste j konstrukcii. Po pr7eiSciu od- 
powiednieb pr6b i stwierd»enlu jei 
przydatnoscl zatwlerdzono ia 
produkcii. Miedzy innymi leden ,ie; 
e^zemplarz znalazt sie wyposa- 
zeniu stawiacza mln ORP ,.Grvf'\ 

Konstrukcja tratwy byla nastf- 
pujaca: dwa trzykomorowe metalo- 
we plywaczki obudowano deskami 
i pol^ezono je po obu stronsch od- 
powiedriteil pomostami. PomOKtv 
wylfonaino z fistew o wymiarach 
30X75 mm i z belek wzrnacnniaig- 
cych — poprzecznych 60X75 mm 
i podluznych 60X75 mm. Listwy 
pomostu wzmocniono od wewn^trz 
Hstwami podiuznymi 30X70. W Srod- 
kowej czp£ci (na osi tratwy) oba 
pomosty podparto czterema slupks- 
mi 60X90 mm. Celem ulatwienia 
pTzenoszenia tratwiy zaopatrzono ja. 
w odpowiednie uchwyty. Tratwa 
tiap^dzana byla wioslami osadzony- 
mi w dulkach ruchomych. Tratwa 
moatfa by6 polo^ona na wodzie do- 
wolna strong. Malowano na kolor 
bojowy nadwodnej czeSci okretu. 

INWENTARZ TRATWY 
Gniazda do dulek mosl^zne 12 szt. 
Dulki ruchome mosi^zne z linka 

6 szt. 

Wiosla jesionowe dl. 2500 mm 6 szt., 
Linka ratownicza, konopna, smolo- 
wsna 12 mm 

Uchwyty mosiezne do wioset 6 szt. 
Tabliczka z napisem, mosiezna 

1 szt. 

CHARA.KTERYSTYKA 
TRATWY 
DlugoSfi calkowita 2 140 mm 

Szerokosd caJkowita 1 500 mm 

Wysokoid calltowita (bez dulek) 

610 mm 

Wymiary plywak6w 

320X360X2 140 mm 
Wymiary pomostu 1 500X1 900 mm 
L. KQMUDA 
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(c, d. z nru lljssj 

Laminarny oplyw strug powietrza mo ■ 
icmy uzyskad wdwczas, Rdy ksztalt za- 
gla jest plynny, srednica masztu nie 
Jest zbyt duza i maszt posiada odpo- 
wiedni ksztalt, zaglel nie Jest ustawlo- 
ny pod zbyt duiym ka,tem n a tarcia, za- 
glel jest gladki, bez czqscl zbyt wy- 
stajqcych, rip. usztywniaczy. 

W utrzymaniu laminarnego przeplywu 
strug po zawietrznej wybitnie moie po- 
ntile wlasciwie uszyty i ustawiony fok 
zaglel oraz odpowiedni maszt, Nleko- 
rzystne zjawlska powoduja.ce oplyw tur- 
bulentny (burzliwy) pokazane sq na 
rys. 7. 

Zly wplyw na laminarny oplyw strug 
ma rdwnlez np. szczelina miedzy masz- 
tem i zaglem (zagiel wolnonoiny) czy 
tei maszt ustawiony po zawletrznaj. 

Op6r indukowany zagla zwiazany Jest 
z daieniem warstw nawietrznych i za- 
wietrznych do wyr6wnanla eisnien, 
gdyz podcisnienie Jest zwykle wieksze 
od nadclsnienla. Opor indukowany jest 
wiekszy dla zagli niskicli (dlugi bom), 
gdyi wymiana eisnien odbywa sie przy 
rogu falowym zagla i wzdluz bomu 
(rys. 8). Zmniejszenie oporu indukowa- 
nego mozna uzyskac przez uzycie od- 
powiednio gestego piotna, odpowlednia. 
smuklosfi zagla 1 zastosowanie (tarn 
gdzle przcpisy na to pozwalaje, np. 
kl. DX) plasklego poziomcgo bomu 
(rys. S). 

Op6r tarcia zalezy od stopnla glad- 
kosci powierzchni zagla (masztu tez!). 
Im gladszy zagiel, tym, oczywiScle, 
op6r tarcia bedzie mniejszy. GtadkoSc 
zagla bedzie zalezala od rodzaju p!6tna, 
z jakiego uszyjemy zagiel. Na podsta- 
wie badart stwierdzono. ze Jesli porow- 
nawczy wspolczynnik tarcia wynosl 100 
dla przecietnie gladkiej tkanlny za- 
glowej, to po Jej trzykrotnym cellono- 
Vanlu wspolczynnik ten bedzie wynosl! 
tylko 51, Wprawdzie brak jest danych 
odnoSnle tkanin syntetycznych, ale wy- 
daje sis, ze np. dla tkanin typu tery- 
len wsp61czynnik ten powinlen by* 
Jeszcze mniejszy. 

Op6r profilowy albo tzw. opor ksztal- 
tu ma dosd znaczny udzlal w calko- 
witym oporze, dlatego nalezy zwr6clc 
na niego specjalna uwage- Poniewaz 
profil zagla powinien przypominad pro- 
£11 kolowy, mozemy wlec skorzysta6 
z danych, kt6re mowis o tzw, dosko- 
naloscf profilu w zaleinosci od jego 
wybrzuszenia, 

Jesli: W - o (plaska plytka) 
Cz 

to -§|- M 

W = I: 20 
Cz 

to = 6,5 (dane dla X — oc) 

w - I: 9 

Cz 

t0 or " 6 - 3 

Jak wiec wida6, wbrew pozorom przy 
okreslonym kacie na tarcia (powyzsze 
dane dla a - 12 stopni), przewaga wy- 
poru (Cz) nad oporem (Cx) jest znacz- 
nle wieksza dla profilow nawet dose 
znacznle wysklepionych, oczywiscie w 
granicach zdrowego rozsadku. "Wybrzu- 
szenie zagli (na slabe wiatry!) nte po- 
wlnno przekraczafi W = I : 7. Zaznaczyc 
Jeszcze nalezy, ze doskonalosc prolilow 
stosowanych (moze lepiej takleh, Jakie 
powinno sief stosowac) na zagle prak- 
tycznie nie zalezy od llczby Re, ezyll 
posrednio od predkosci modelu. Niestety, 
takleh doskonaloScl Jak wytnientonych 
wyiej, nie osia.gniemy na naszym ±a- 
glu, gdyi po pierwsze — wykonany on 
Jest z wiotkiej, niezbyt gladkiej tka- 
niny 1 po drugie — na jego kraw^dzi 



natarcla znajduje Si5 maszt. G16wnie 
wlasnle maszt Jest przyczyn^ zwie.ksze- 
nia oporu profxlowego. Im cienszy maszt 
(okragly) wzgl^dnie maszt kroplowy 
(jesli moze obracac sie wraz z ±aglem), 
tym mniejszy bedzie ten op6r. Np. jesli 
dla masztu okrqglego o firednicy 1C mm 
opor wynosl I, to dla masztu kroplo- 
wego o wymlarach 30x10 mm bedzie 
wynosit tylko 0,151 

Wlasciwe wybrzuszenie zagla ma za- 
sadnicze znaczenie dla osia.gnic.cia mak> 
symalnej wartosci C. Wybrzuszenie jest 
to stosunek strzalkl ugie.cia profilu do 
diugoSei jego cleciwy (rys. 0). Wplyw 
wybrzuszenia zagla na mozliwosc uzy- 
skania okreslone] wartosci C najlepiej 
obrazuje tzw. biegunowa wsp61czynnika 
aerodynamicznego, kt6ra sporzqdzono 
na podstawie pomlar6w w tunelu aero- 
dynamicznym Instytutu w Getyndze dla 
zagla plasklego W ■> I; 20, dosi gl^bo- 
kiego W = 1:10 i bardzo glqbokiego 
W - 1:7 (rys. 10), 

Z danych wykresu skorzystamy dla 
ziiustrowania przewagi, Jakq bedzie mial 
model z zaglem glebokim nad mode- 
lem z zaglem plaskim, jesli np, pr^d- 
kos6 wiatru wynosi 4 m/sek, mod tic 
maja, te samq powierchnle. zagli i plyna. 
kursem bejdewind a kat natarcla wiatru 
pozornego Jest katem optymalnym. Z 
rys. 11 wykonanego w skali (wektory), 
widac, ze model z glebokim iaglem (b) 
bedzie plynql szybclej niz model z piyt- 
szym zaglem (a), jesli oczywlScie kadlu- 
by sq identyczne. Wskazuje na to wlel- 
kosc wektor^w Pea i Peb, gdzie Peb — 
1,8 Pea. Wprawdzie, jak nalezaloby sq- 
dzi6 z wielkosci Pea i Peb, model ,,b" 
powinien piyn^fi prawie dwa razy szyb- 
clej, ale tak duzy przyrost pr^dkoSei 
nie nastqpi ze wzgl^du na wzrost opo- 
row wraz ze wzrostem predkoSei. Model 
„a" bedzie mlal nad modeiem „b'' tylno 
jednq przewage — bedzie mogl jeszcze 
nieco wyostrzyfi. Oczywiscie kosztem 
jeszcze wi^kszego zmniejszenia pr^dko- 
sci. Ale w te] typowej dla zawodow 
modelarskich sytuacji nie zachodzi po- 
trzeba wyostrzanla. Jesli przyja.c k^t 
dryfu 10 stopni (dos6 duzy) dla obu mo- 
deli jednakowy, to strata wysokosci na 
odcinku 100 m bedzie wynosila ok, IB m. 
Czyli nie ma mowy, aby model „b" nia 
przeszedl odcinka mety szerokofci 75 — 
100 m. Pewne zastrzezenle u uwainie 
studiuja.eycli rys. 11 moze wzbudzit fakt 
przy]e.cia rownego dryfu dla obu modeli. 



Przeciez Pdb Jest tei prawie dwa razy 
wieksze od Pda. Czyli na poz6r k^t 
dryfu modelu „b" powinien tez by6 
o okolo dwa razy wiekszy od kqta dry- 
lu modelu „a", Na szczescie tylko na 
poz6r, gdyz znacznie wieksza predkosd 
modelu „t>'' zapewni mu site bocznego 
oporu (zaleinq od Vm'), wykluczaJa.C9 
wie.kszy kqt dryiu ni± u modelu „a". 

Przewaga zagli gicboklch wydaje sie 
bezsporna. Ale... nie we wszystkicK przy- 
padkach. Na jeden lakl przypadek Juz 
zwr6clllsmy uwage. Model z plaskim 
zaglem moie bardziej ostrzyd. Wie.c tarn 
gdzie bedzie nam zalezalo na maksymal- 
ne] mozllwo^ci ostrzenia, na pewno za- 
stosujemy zagiel plaski (W = 1:20, W ^ 
1:20). Drugl takl przypadek zachodzi, 
gdy wieje bardzo silny wiatr. Zbyt duzi 
sila p bedzie wowczas na pewno po- 
wodowala znaczny przechyl modelu. Z 
wlelu wzgled6w jest to niekorzystne, 
gdyz zmmejsza sie efektywna powlerzch- 
nla fcagla (iagiel mocno przechylony), 
zmniojsza sie sila bocznego oporu 1 zna- 
cznie wzrastaj§ opory kadluba. W efek- 
cie model bedzie plynql wolniej i z 
wiekszym dryfem, Zaznaezyfi naleiy, 
ze przy pelnych wlatrach (baksztag, 
x tordewind) oba zagle, tzn. plaski 1 gle- 
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boki, sa mniej wiece] jednakowo efek- 
tywne. znaczenie wybrzuszenia dla 
uzyskania sprawnego zagla nie ograni- 
cza sie tylko do wartosci W. Wazne Jest 
r6wniez, w Jakiej odlegtoSci od masztu 
bedzie znajdowalo sie maksymalne ugie- 
cie profllu zagla. Stosowana odleglosc 
1/3 cleciwy profilu okazala sie w trak- 
cie badan rozwiazaniem najmniej ko- 
rzystnym. Najkorzystniejszym rozwia- 
zaniem jest umieszczenie maksymainego 
ugieoia profilu w polowie dlugosci cle- 
ciwy. Tak ,,wymodelowany*' zagiel daje 
lepsza, mozliwosc ostrzenia o ok. 2 stop- 
n.e i zwieksza swa sile ciqgu o ok. i%. 
Mozna powiedzie6, ze 4% to niewiele, 
ale na regatach moze to dafi wyprze- 
dzenle na mecie o ok. 4 m. Czasami 
tego wlasnie brakuje, aby wygrai! 
Oczywi&cie por6wnanie takie ma tylko 
wowczas sens, jesli model e sg iden- 
tyczne (jedyna r6znica to wlasnie 
ksztalt profilu zagla} 1 startup w je- 
d^akowych warunkach. 

Ostatnim czynnlkiem maja.cym wplyw 
na wlelkoic C jest tzw, wydluzenie ±ag- 
la i jego obrys zewnetrzny. Wydluzenie, 
albo inaczej smuklosc lagla okreSla sie 

wzorem A — -g- , gdzie L jest wyso- 

k >sciq zagla, a S Jego powierzchnla. 
neczywista,. Wplyw na mozliwo&c 
uzyskania maksymalnej wartosci Ce 
najlepiej obrazuje wykres na rys, 12. 
z wykresu tego mozna latwo wycieg- 
n^6 wniosek co do wyzszosci zagli smu- 
ktych nad zaglami niskimi przy kursle 
ostro na wiatr, Przy kursach pelnych 
daje sie zauwaiyc nieznaczna przewaga 
zagli mniej smuklych. Jako granicznq 
wartose smuklosci zagla (grota) naleiy 
przyja.* X = 6,5. Wyzsze ozaglowanie 
n.e opiaca sie z wielu wzgled6w. ZmnleJ- 
sienie oporu indukowanego przy zaglu 
bardzo wysoko moze by6 zupelnie zni- 
welowanie przez koniecznos6 zastosowa- 
n:a grubszego masztu, wiekszej iloSci 
lin stafych, czy tez przez zwlekszenie sie 
przechylu modelu (wyzsze polozenie 
stodka parcia sil aerodynamicznych). 
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Odpowiedni obrys zewnctrzny zagla 
ma zapewnii najkorzystniejszy rozklad 
cisnieii, to znaczy tzw. eliptyczny. Ws- 
runek ten spetrua], ozaglowania typu 
„guari" (galel prawie plonowy), „guari 
gi?ty" (ten sam gafel, ale wygi?ty do 
tyiu) i tzw. ozaglowanie „bermudzkie" 
(maszt wygi?ty do tylu). Niestely, wszyst- 
iie te typy charakteryzuj, si? pewtty- 
ml trudnosciami wykonawczymi 1 z tego 
wzgl?du s, malo popularne. Najcz?scleJ 
stosowane ozaglowanie typu „marconi'" 
(prosty, wysoki maszt) lest typem po- 
srednim nleco gorszym od wyzej wy- 
inienionych, ale na pewno lepszym od 
typowego oiaglowania gaflowego (gafel 
odchyiony pod duzym katem), 

6. WSPOiDZIALANIE /.At; i.i 

Wszystko eo do tej pory m6wilismy, 
dotyozylo w zasadzie grotiagla. W 
mie]scu gdzie omawiany tayl lamlnarny 
oplyw sttug powietrza, wspomniano, ze 
w osi,gnl?clu tego celu moze pom6e 
fokzagiel. Tak Jest rzeczywiscie. Prze- 
w?zenie powstaJ,ce mi?dzy grotem 
i foklem powoduje wzrost pr?dkosci 
Strug po zawietrznej stronie grota (rys. 
13a). Ale lie uszyty lub ile ustawlony 
fok moze Jeszcze pogorszyc spraw? 
(rys. 13b) powodujac nawiewanie strug 
na grota, czyll tzw. odbijanie, co jest 
przyezyn, zdecydowanie turbulentnego 
oplywu powietrza po stronie zawietrz- 
nej grota, Chcac wlasciwle wykorzysta4 
foka, nalezy uszy4 go bardzie] plasklm 
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niz grot 1 nieco ostrzej ustawic. De- 
formaeja pokazana na rys. 13b ma 
miejsce zwiaszcza w g6rnych partlach 
foka. Mniejsza szerokosc foka 1 ugl?cie 
sztagu daje w efekcle nadmlar p!6tna, 
a tym samym znaczne powiekszenie 
wybrzuszenia, Mozna temu zapobiec 
przez wlasciwc uszycie foka 1 nledo- 
puszczenle do tzw. „telepanla" sztagu 
przez odpowiednle napr?zenie sztagu 
wykonanego z drutu stalowego, a nte 
z iylki ezy sznurka. Dyszowe dziala- 
nie foka b?dzie tym efektywnlejsze 
im fok b?dzie bardziej zachodzil za gro- 
ta (w duzym zeglarstwle tzw. genua 
foki). NIestcty w warunkach modelar- 
skich, gdzie na Jacheie brak obslugi, 
rozwiazanie takle jest dosfi ryzykowne, 
gdyz model roblac na trasle zwrot 
przez sztag (dosfi ezeste zjawisko), ma- 
J,c fok po nawietrznej a nte po za- 
wietrznej, zdecydowanie zmienia kurs 
i tylko przypadek moze spowodowac 
jego dojscie do mety. Oczywiscie, Je- 
sli model ma sprawne automatyczne 
sterowanie i jest dobrze oplywany, to 
zadna sila nie zmusi go do zrobienia 
zwrot u przez sztag, a wise w tym przy- 
padku motemy zastosowac fnk zacho- 
dzaey za maszt. Model z fokiom miesz- 
ezqeym si? miedzy sztaglem 1 masztem, 
nawet po zmlanie halsu, nieznacznfe 
zmleni kurs 1 ma powazne szanse dojs- 
cia do mety. 



Do zagla pomocniezego nalezy r6w- 
niez spinaker. Stawia si? go wraz z fo- 
kiem lub bez niego, przy kursach od 
pelnego pol wlatr u do fordewindu, Prze- 
plsy dozwalaj, slosowanie spinakera 
tylko wraz ze splnakerbomem, Spina- 
ker bom powinien by£ jak najlzejszy 
i odpowiednio umocowany. Ze wzgl?du 
na wlasciwa, prac? spinakera kipy do 
szotow spinakera nalezy umieszcza6 na 
rufie w obu rogach pokladu. Najko- 
rzystniejsze byloby prowadzenle kontra- 
szota (szot rogu, do kt&rego nie jest 
umocowany spinakerbom) przez nok 
bomu grota, ale jest to dopuszczalne 
tylko dla klasy DX. Spinakery nalezy 
szyt z mozliwie najcieriszych materia- 
iow bez ceilonowania, gdyz usztywnio- 
ne cellonem p!6tno ile sle ukiada w 
przypadku spinakera. 

A teraz czas liajwyzszy wycitjgngc 
praktyczne wnioski z dotychczasowych 
rozwazaii. Najleplej bedzie przedstawic 
Je w formie „przykazaA", o ktoryeh 
modelarz powinien pamletat projektulac 
i wykonujqc ozaglowanie. 

I. stosuj^c obciggaez bomu grota i u- 
stawiajac kipy ulizej burt lub na izw. 
slizgaczu nie woino dopuscld do zwich- 
rzema sle powierzehni zagla, gdyz na- 
wet nieco pelniejszy wiatr w gornycli 

S» f Ch , g i ot ? nle zaDew «i "am mni«j 
wiqeej jednakowego kata natarcla na 
calym zaglu 1 wowczas mamy do czy- 
nicnla z „przebieraniem» (za duzy kat 
natarcla) dolnych partii zagla. Wzgled- 

II. Dla uzyskania wiekszyeh eiinipft 

to ^S?™ h nai f 5 ' 36 sz ^ z P»^ierf ma- 
to przepuszczajqeych powietrze (tery- 
Jen, nylon-perlon itp.). Poza tym pli- 
tno wmno bye gladkie i clenkle 
W przypadku braku pl 6cien syntetyc': 
nych wskazane jest eellonowanle pl6tna 
bawelnianego lub innego (np. jedwab? 
P16tna syntetyczne naleiy 1 5,4 goraca 
kolb, iutownicz^. * gorge, 

_.™ I ;„5f wz Sl?du na przemieszczanic 
powjnno sie przewldzle6 mozllwo^c 
SSSJu*^ ,<*«i«»w-ni» wzdiuz o^ 
symetrli modelu na odcinku stanowla- 

s^ukeyfnej"* d!Ug ° Scl wodni^" konl 

IV Zaglel nalezy tak uszyi, abv 1ezn 
P^:;""' ,n '« "y!? Plynna (wg' Srna^ 
WlS T^? 1 dot ^^) sposobu 

V,1wT 1 1 nle z naldowaly sie na 

np. rtaklejony znak rozpoznawezy, zbyt 
grubc i tie umocowane usztywnlacze, 
gruba zakiadka oa liku tylnym. 

V. Jesli maszt bedzie m6gl si? obra- 
cae, stosowa* przekr6j kroplowy, a je- 
m nie - minimalny fz uwzglednleniem 
koniecznej wytrzymalosci) przekrft] ko- 
iowy 2aglel tak moeowa4 do masztu, 
nby stanowl! z nim jedna calosi (iiksi- 
para lub Inne rozwl,zanle), Maszt mo- 
ze giac sie; nleco do tylu. Niewskazane 
jest gle,cie si? rnasztu na bokl. 

VI. Stosowafi oiaglowanle smukle o 
* — 5—«,5 typu „bermudzkl", ..guari" 
lub ..raarconi" I jesli to mozliwe - 
z plasklm poziorr.ym bomem. 

VH. Poniewai nie ma iagla uniwer- 
salnego, uszyi co najmniej dwa korc- 
plety zagli o r6inym wybrzuszeniu wg 
orientacyjnego schematu na wlatr sllny 
W - 1:15 — 1:55, na wiatr sredni 
W ■■ l:io — 1:15, na wiatr slaby 
W - 1:7 — 1M0. 

VIII. W przypsdku zastosowanla ois- 
glowanla slup (grot l fok) zwrGcie 
Szezeg61n, uwag? na wlasclw, prac? 
foka. Powierzchnia foka nowinna stano- 
wi4 od 1/3 do 1/6 powierzehni grota. 
Korzystne by byio zawleszenie foka na 
cienkim sztywnym sztagu (tzw. rolsztag). 

IX. w wypadku zastosowania spins- 
kera winien by4 zaopatrzony w odcla- 
gacz bomu nie pozwalaJ,cy na ztytnie 
podnoszenie si? bomu, oraz w topenar.- 
t? (mocowan, do bomu i masztu) ~ 
nie pozwalajaca, na sci,ganie spinakera 
do dolu przy si a by m wietrze. 



7. kroj zagli 

W warunkach modelarsklch obrys ze- 
wn?trzny £agla, wedlug kt6rego wyt- 
nlemy zaglel z piotna, najleplej spo- 
rz,dz!4 w skali 1:1 na papierze pakun- 
kowym. W podanych nizej przykladach 
nie uwzgl?tlnlono naddatk6w na zaloze- 
nte, kt6re nalezy przewidzlefi w przy- 
padku tzw. obrenianla. JeSli iagle b?- 
dziemy szyll z tkanin syntetycznych, to 
np. obr?blanie Hk6w tylnych b?dzie 
zupelnie zbyteezne, gdyi tn,c tkanin? 
gor,ca. lutownlc, stapiamy ze sob, nlt- 
ki w,tku i osnowy, co wyklucza strzq- 
pienie si? tkaniny. Zagle modelarskle 
nalezy szyd z Jednego kawalka ptotna, 
unikaj,c, jesli to mozliwe, zszywanla 
zagla z bryt6w. 

Istotne znaczenie dla wlasciwego ulo- 
ienia si? zagla ma klerunek osnowy 
i w,tku. Pi&tno ma najwi?ksz, wytrzy- 
malos4 na rozcl,ganie wzdluz w,tku, 
a wi?c w,tek w zasadzie powinien by6 
r6wnolegly do liku tylnego. Mala na 




m.t3 



og61 szerokos4 pltitna zmusza nas do 
takiego kroju zagla, aby osnowa byla 
r6wno!egla do ei?eiwy luku liku tyl- 
nego. Niedopuszczalne jest skosne usta- 
wienle nltek tkaniny w stosunku do 
Uku tylnego, gdyz rozeiagliwosfi tkani- 
ny w tym kierunku jest najwi?ksza, bo 
az 2i% przy 7,5% wzdluz wqtku i B% 
wzdlui osnowy. W przypadku spinakera 
korzystniejsze bedzie ustawienie nitek 
w,tku prostopadle do ci?ciwy luku, 
wzdiut kiorego bedzlemy zszywali oby- 
dwie pol6wkl. Jesli do uszycla zagli 
uzyjemy p!6tna bawelnianego, to bez 
wzgl?du na to czy bedziemy je cello- 
no wall (pi At no, a nie uszyty zaglel) czy 
tez nie, nalezy Je zdekatyzowat. 

(c d. n.) 
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WYSTAWA 

ZABAWKI 

NIEMIECKIEJ 

REPUBLIKI 

DEMOK R AT YCZN EJ 



W dnlach 7—13.10,1985 r. zorganizowa- 
na zostala za p-osrednlctwem, Osrodka 
Informacyjnego NKD wystawa zabawek 
produkowanych w NlemteckieJ Republl- 
ce Demokratycznej. Wystawa ta cle- 
szyla sie. duzynr zalnteresowaniem spo- 
leczefistwa warszawskiego, szczeg61nle 
dziecl. Og6Ina Uczba zwiedzajacych, si^- 
gajqea 4 tysiecy w dnie powszednle, 
wzrastala do 10 tysiecy w dnie? swia.- 
teczne. 

Wystawe, te. odwiedzilem ze wzgledu 
na dusta stosunkowo liczbc, eksponatow 
kolejowyeh 1 kolowych. 

W rozmowie przeprowadzonej z p. EI- 
friede Schone i Helmut em Wolff — re- 
prezeiitujacyini centrals handlowe NED 
oraz p. ircna Slesickq z Coopexlmu 
(poiskiej centra 11 handlowe J, zajmujacej 
sle. mledzy innymi lmportem zabawek) 
ustalilem wiele faktow, kt6re na pewno 
zalnteresuja, mi!osnik6w malych kolejek 
PIKO. 

Ocenlajae wystawe. nalezy stwlerdZiO, 
£e pokazano na nlej prawle cale bo- 
gactwo mtniaturowego kolejnictwa, w 
forraie dynamlcznej — na trzech rozne] 
wielkosci raaldetach oraz statystyczne] — 
•v kilkunastu gablotach. Zalntcrcsowa- 
nle zwiedzajacych. bylo ogromne, mozna 
wie,c powiedzlec, ze organizatorzy osiqg- 
n^li zamierzony cel. Ustawlona we- 
wngtrz tablica obJa£niajaca, ze ekspo- 
naty nabywac b^dzie mozna w sklepach 
Centralnej skladnlcy Harcerskiej, spo- 
woduje w tejze instytucji ntejedna In- 
terwencje powodowana. checla nabycla 
tyeh cacek. 

Jak poratormowaU mnie rozmowcy, 
wiele z tych zabawek znajdzle si? juz 
na poezatku przyszlego roku w naszych 
sklepach, wladomoSc smutna. dla zalnte- 
resowanych stanowie bedzie fakt, ze 
tak jak 1 do tej pory nle przewiduje 
sie, zakupu cze.sci zapasowycb luzem. 




Makleta dla modell PIKO w nowej skall N 



Czeict takie pomoglyby na pewno na- 
szym majsterkowiczom w rozwiazywa- 
nlu trudnosei przy opracowaniach wta- 
snych projektow. # 

Na wystawie tej po raz plerwszy po- 
kazano zmechanizowane, sterowane mo- 
dele czolgu radzieckiego T-54 oraz dzia- 
la przeciwlotniczego ZSU E-57. Z chwila 




Model elektrowozu w skall N 



gdy znajda ate na naszym rynku, za- 
bawki te moga sle, stac bardzo przy- 
datnq baza do budowy tych Jednostek 
w wersjach. modelarsklch. z podziwem 
ogladalem bardzo prosty mechanlzm 
kierowania, dajacy Jednak wspaniaie 
efekty w czasle zorganizowanego do- 
raznego pokazu. 

Producencl zestaw6w PIKO pokazali 
na wystawie okolo 300 r6znych elemen- 
t6w skladowych, sprzedawanych tak w 
r6znych zestawach Jak i pojedynczo, w 
tyra modele lUstoryczne, Jak np, BH89 
Cjest to model Jednego z plerwszych 
parowoz6w kolei saksoAskleJ), jak i no- 
woczesne Jednostkl trfijczlonowe llnll 



szybkobieznych. Jednym z bardzo efek- 
townych by! model elektrowozu francu- 
skiego zwany CO- CO. 

Wi^kszosd ekspozycji stanowic be,dzie 
nowosfi na naszyra rynku zabawkar- 
sklm. Clekawostka, z Jaka wystapllt 
producencl i organizatorzy wystawy, to 
modele kolejek i urzadzenia w nowej 
skall N (l :160), jest to szczeg61nie wazne 
dla kolekcjoner6w. Kompletuj^c mode- 
le w tej skall beda mogli tabor utywa- 
ny w skall dyrekcji PKP ulokowafi na 
przechowanie w szulladzie podrqcznego 
stolika. 

Jak mnle poin form o wall organizato- 
rzy, wystawy takie bedq u nas goscic 
cz^sciej. A wi^c podzlekowanle za lnte- 
resuj^cy pokaz oraz do zobaczenta na 
nast^pne], na pewno r6wmie ciekawej 
ekspozycjl, 

B. GABRYSIAK 





! FJo SFt Si 















Model samobieznego dziala przeciw- 
lotnlczego. 





Model czolgu T 54 



TJrzadzenie sterujace do makiety kolejowej 
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WSZYSCY przyzwyczailismy sie. do 
tego, ze skrzydla kazdego modeiij 
musza imie6 wznios do g6ry, 1 to 
nawet spory, by model dobrze, sta- 
tecznie lata!. Czasem buduje sie. skrzyd- 
la do modeli w ksztalcie litery »,V" — 
jesli pafcrzec na nie z przodu — cza- 
sem skrzydla plaskie z koiicowkami pod- 
niesionyml energicznie, tzn., pod du- 
zym ka.tem do g6ry. Ale cay talc musd 
bye zawsze? Czy model zawsze musl 
mice wznios skrzydel? Frzeciei to bar- 
dzo czesto przeszkadza — np., przy bu- 
dowie modeli redukcyjno-latajacyeh, 
gctzie dtiza. uwage nalezy zwrocic na 
to, by mialehki samolot przyporninai 
sw6] pierwowzor, a nie jego karyfca- 
dure, Jakby na przyklad wygladal my- 
sliwski „Mig-l;>", gdyby mu zamiast do 
dolu, podniesc skrzydla ku gorze? Czy 
to jest naprawde, konieczne? 

Pytania te sa. bardzo wazne, poniewai 
w wielu przypadkach wyboru samolotu 
do budowy model u redukcyjno-lat a j gee- 
go ten fakt, ze oryginal ma dose plaskie, 
tzn, nie podmesione raocno ku g6rze 
It once skrzydel, dyskwalifikuje Juz na 
pierwszy rzut oka samolot mimo ln- 
nych jego zalet. 

Jak to dokladnie jest, postaramy sie, 
wyjasnie, a Wy przeprowadzicle we 
wlasnym zakresie doswiadczenia. Zacz- 
nijmy od samolot 6 w, od tych praiwdzi- 
wych. 

Samolot, by m6gl bczpieeznie latac, 
musl miet pewien zakres statecznosci* 
Co to znaczy? Oznaeza to, te po wytra- 
centa samolotu ze stanu rownowagi 
(przez np. podmuch powietrza) musd on 
w okreslonym czasie powroclc z po- 
wrotem do poprzedniego stanu, Im ozas 
ten Jest krotszy, im samolot pre.dzej 
powrocl. tym jest bardziej stateezny, 
Obrazowo wyglada to tak, ze gdy np. 
samolot wpadnie w obszar, gdzie po- 
wietrze wznosi sie. szybko ku g6rze, 
czy w tzw. komln termlczny, to na 
skutek tego. ze zmianl sie klerunek 
opiywu powietrza na skrzydle (bo po- 
rusza sie <mo od dolu do gfiry, czego 
przedtem nie bylo) wzrosnie si la nos- 
na na placie, tak ze 1 samolot zadrze 
nos do gory. 

Moze sic r6wniei zdarzyfi, ie pod- 
much ten od dolu bedzie nlerowny i 
samolot przechyll sie, 

Jesli po tym wszystlrim samolot po- 
wr6cl do poprzedniego stanu, tzn. wy- 
rowna lot lub sarn, bez pomocy pilo- 
ta, powrocl z przechylu do lotu pozio- 
mego — to taki samolot jest stateezny. 
Przeciwnie, jesli bedzie Jeszcze bardziej 
zadzieral nos lub pogleblat przechyle- 
nle. to m6wiac najbardzlej ogdlmie — 
jest niestateezny. 



Jak z tego wynika, statecznosc jest 
tym, co modelarzowi jest bardzo po- 
trzebne, poniewaz w wolno latajacych 
modelach nie ma przeciez ndczego Lniie- 
go, Co mogtoby model przywrocic do 
poprzedniego stanu. 

A teraz ikrotko o stc'rownoscd. &terow- 
nos6 jest jakby odwrotnoscia statecz- 
nosci, Oznacza to, ze im bardziej sta- 
teczny jest samolot, tym mnie] sterow- 
ny, tym trudniej pllotowi zmienlafe Je- 
go polozenie w locle, mnlej go „slu- 
oha", bardziej leniwie rcaguje na wy- 
chylenia steru. Ale tez samolot bardziej 
statecEny wymaga mnlejszej uwagl pi- 
lota — bardziej sterowny m^czy pilota. 
Z tego wzgledu np, samoloty szkolne 
buduje sie; jako bardziej stateczme niz 
terowne, by uledoswiadczony pilot mogl 
sobie z nimi poradzic, R6wniez takie 
samoloty tomtinikacyjne 1 transpor- 
towe — by pilot az na dlugich trasach 
nie me.czyl zbytnio zal6g. Natomiast 
wszystkie samoloty akrobacyjne i my- 
sliwsMe buduje sie jaito bardziej ste- 
rowne tliz stateezne, poniewait ich prze- 
znaezenie tego wymaga, by byly zwin- 
n»s 1 szybko reagowaly na wychyle- 
nia sterOw. a trudnosci pilotazowe po- 
krywane sa, wysokimi kwalitikacjami pi- 
lots w. 

Teraz przypatrzmy siq samolotom — 
jak to jest realizowane w praktyce* 

TAJEMNICE SKRZYDEL 

Przypatrzcle sie. wznlosom samjOlotow 
inysHwsklch z oktesu II wojny swia- 
towej — prawle wszystkie maja bar- 
dzo miewielkie wzniosy. za male jak 
na modelarskle wyma,gania. A to dla- 
tego, ze duzy wznios (bez przesady, 
bo skutki moga. bye r6wnie oplakane 
przy zbyt duzym wzniosle jak i przy 
zbyt malym) ustatecznla samolot, my- 
sliwce zas muszq bye w plerwszym rze- 
dzle sterowne, a p6zniej dopiero na 
tvle stateezne, by mozna bylo na nich 
latac. 

Przypatrzcle sde tez samolotom komu- 
nikacyjnym z tego okresu — maja. ra- 
czej wzniosy znacznle wleksze, co juz 
tez napisalismy — musiq byt w plerw- 
szym rzedzie stateezne. 

No, dobrze — powie ktos — nowe sa- 
moloty komunlkacyjnc, odr?.utowc, tez 
pi>winny miet wznios d'> gory, by byly 
stateezne, a maja wznios do dolu — 
illaezego? O wlasnie, Dlatcgo, ie lata- 
jq z takimi predko^ciaml, przy ktO- 
rych ze wzgled6w ae-rodynamicznych 
konstruktorzy musleli zastosowae skrzy- 
dla skosne do tylu. I tu kryje si^ ca!a 
tajemnica: skos skrzydel do tylu usta- 
tecznla w podobny spos6b jak wznios 



do g6ry. Przy bardzo skosnych skrzyd- 
lach trzeba bylo puscI6 je ido dolu, 
by samolot by! sterowny. W mysliw- 
sklch maszynach wldac to jeszcze bar- 
dziej — pondewaz musza, bye znacznle 
bardziej, ciz samoloty komunikacyjne, 
sterowne, dlatego majq tak znacznie 
opuszczone do dolu korice plat6w. 

Jaki wniosek wynika z tego dla mo- 
delarzy? 

Jeden i zasadnlczy to ten, ie nie moz- 
na ocenlafi samolotu tylko w oparciu o 
wznios skrzydel do gory, trzeba r6w- 
niei uwzglednii skok skrzydel. I dla- 
tego np. wybierajac sobie xta model re- 
dukcyjno-latajqcy samolot ,,RWD-8" czy 
,,RWD-17°, moina ze spokojem patrzec 
na niewlelkl wznios jego skirzydel. po- 
niedai oba te samoloty majq bardzo 
znaczny skos skrzydel do tylu. Zmia- 
na przy budowle modelu wolnolataja- 
cego samolotu Mig-15 skrzydel opusz- 
czonych do dotu, na skrzydla plaskie 
przy takim skosle do tylu, Jaki ma 
ten samolot, w zupeinosci to wystarczy, 
by model byl stateczny. Malo tego — 
wiele samolot6w ma skrzydla skosne, 
a zn6w wielu modelarzy nie wie o tym. 
Ot tak' „Zlin-26" i jego bracia, cala rodzl- 
na „Zlin6w" to przeclei samoloty o skrzy- 
dlach skosnych. To samo dotyozy zna- 
nego u nas samolotu komunikacyjnego 
,,DC-3" czy „Ll-2", Ictore tez maja 
skrzydla skosne. Bo jesli krawedz spiy- 
wu jest pTostopadla do ptaazczyzny 
symetrid samolotu. a k rawed* natarcia 
skoSna do tylu, to takie skrzydlo ma 
jui dos6 duzy 1 widoczny „golym o- 
'fiera" skos, dose duia strzale. I na 
te sprawy warto zwracafi uwage bo tu 
czasem kryje sie, klucz do powodzeiiia 
lub kl^sQtL 

Mozna model redukcyjno-Aata.jacy nle- 
potrzeonie zeszpecie zmieniajqe wznios 
skrzydel, moina r6wnie dobrze dop-ro- 
wadzifi do tego, ie bedzie niestaiteceny, 
jesli przesadzic i skrzydla o duiym 
stkosle mocno podniest do gory. 

CIEKAWOSC POPLACA 

A dlatego bysde mogll przekonae sie. 
sami, ie nie „bu]amy", proponujomy Warn 
zbudowanle modeli doswiadczalnych. 

Takie modelikl warto sobie od cza- 
su do czasu zbudowatf. by sprawdzlf 
to 1 owe. Jest dobra zasada, ie mo- 
dcle df^wiadczalne buduje sie, sposo- 
bami najprostszymi, by nie pochlamisly 
duio ezasu na budowe, ale zn6w na tyle 
rzetelne, by naprawde by to coS przeba- 
dac. Bardzo dobrym materialem Jest 
styropian, z ktftrego moiina wykona6 
takie modele nadzwyczaj latwo. a po- 
za tym, pontewai Jest lekkJ, a' modele 
lataja wolno, tile ulegaja one szybko 
rozbieiu 1 moina przeprowadzit wie- 
le pr6b. 

Dzis proponujemy Warn zbudowanle 
jednego takiego modelu z paroma wer- 
sjami sltrzydel: 

• skrzydlo bez skosu o normalnym 
wznlosie ok, 10°, 

• skrzydlo bez skosu i bez wzniosu, 

• skrzydlo bez wzniosu — plaskie — 
ale o skosie do tylu okolo 15—25°, 

• skrzydlo ze skosem ok. 30 — 15" i 
opuszczone do dolu pod k a tern 
■ok. 3", 

• skrzydlo ze skosem ok. 45° 1 wznio- 
sem do g6ry ok. 10°. 

Ponlewai model jest maly — pracy 
przy nim bedzie niewiele. a zebrane do- 
swiadeze-nia przydadza sie jak znalazl 
p6iniej, gdy za pare lat przystajPicie do 
budowy swojego pierwszego modelu re- 
dukcyjno-lataj qeego. 

Po zbudowanlu I pr6ba«h (uwaga: 
srodek cieikofici dla skrzydel skosnych 
przesunle sie znacznie do tylu) przeko- 
nacle sis sami, ie najlepiej be.da chcia- 
ly latac jedynie modele w wersji 1, 3 
1 4. Bardziej ciekawym praw rza.dZ4- 
cych tymi zagadnieniami proponujemy 
zbudowanie modelu o regulowanych 
katach skosu t wzniosu skrzydlach 
1 przeprowadzenie dokladniejszych 
badart, Naprawce warto dochodzlc do 
pewnych wniosk6w samema — wie sie 
wtedy na pewno a nie wierzy w leger.- 
dy, ktorc ez^sto sa. nleprawdziwe, 

ABC 



ZACZYNAJA TE2 OD MALYCH 

Azeby dojsc do klasy mistrzowskiej, nalezy zaczynac od budowy modeli 
prostych. Tak to czyni^ modelarze z zagranicy, kt6rzy rozgrywaja zawody 
modeli latajacych szybowcdw z zestaw6w produkowanych fabryczni«. Na 
zdj^ciu widzimy modelarzy z NRF z takimi szybowczykami. 
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MAKIETE 



(c. d, z n-ru 11/85) 

Uklad torowisk. Kazdy modelarz 
poszukuje ciekawego ukladu tor6w 
dla swojej makiety. Przy doborze 
ukladu przestrzegac nalezy pew- 
nych wskaz6wek. Przedstawiam 
plany malych i duzych makiet. 

Rys. 3 — mala makieta o wymia- 
rach 180 x 90 cm z dwiema parami 
zwrotnic. Mysla, przewodnia. jest tu 
jednotorowa linia z mala, stacja. 
przelotowa. i czescia. towarowa, 
przystankiem i bocznica fabrycznq. 
Makiety obsluguje pociag osobowy 
i towarowy, jezdzace na przemian. 

Rys. 4 — duzo wi<;ksze mozliwo- 
sci daje makieta o wymiarach 250 x 
x 1,2 cm. Owal szyn, dwie stacje 
rozdziela wysoki lancuch gorski, 
Na stacjach istnieja. mozliwosci ma- 
ne wrowani a taborem. Pociagi kur- 
suja w przeciwne strony, mijajac 
si§ na stacjach. Co pewien czas 
odczepiona od pociagu lokomotywa 
podjezdza po wejiel i wode, zabie- 
ra potem wagony z rampy i docze- 
pia do pociagu towarowego. 

Rys. 5 przedstawia duia. makiete 
o wym, £,60 x 1,60 m. Uklad toro- 
wisk nie jest owalny a zblizony do 



K0LED0WA 

rzeczywistosci w postaci linii jed- 
notorowej otwartej z dwiema sta- 
cjami . koficowymi i przystankiem, 
ewentualnie mijanka. Na tym ukla- 
dzie mozna wprowadzid juz rozklad 
jazdy. 

Wyzej om6wione plany mozemy 
dowolnie zmniejszyc, powi^kszyc 
lub tez ulepszye. Zalezy to od po- 
myslowoSci wykonawcy. Przed 
przystqpieniem do pracy, plan 
makiety nalezy dokSadnie przemy- 
sle6 i przeanalizowat, uktadaiqc 
posiadane torowiska na plycie. Ko- 
lejna. czyrnio^cia. bedzie wykonanie 
rysunku makiety w skali 1 : 5 lub 
1:10. Model makiety mozemy r6w- 
niez wykonat z gipsu lub plasteli- 
ny. W tym materials modelujemy 
caly teren z tor ami, tunelaini, dro- 
gami, rzeka itd. Ulatwi to nam w 
duzym stopniu wykonanie. 

PJyta makiety. Po ostatecznym 
wyborze planu makiety przygoto- 
wujemy plyte. naszego stolu plas- 
tycznego wzmocnionego rama, ma- 
terial kupujemy w Biurze Zbytu 
Drewna, lub zamawiamy u stola- 
rza, Potrzebne czeSci to: listwy o 



przekroju 4x6 cm i odpowiedniej 
wielkosci plyta (najlepiej pazdzie- 
rzowa) grubosci 8 — 12 mm, wkre.ty 
do drzewa dlugosci 50 1 25 mm. 
Inne plyty, tzn. ze sklejki, maja, 
te. wad§, ze trudno w nie wbi6 
gwozdzie do umocowania szkieletu 
terenu g6rskiego, most6w, torowisk 
itp. Szezeg61y wykonania ramy po- 
kazuje rys. 6. W Iistwach ramy 
robimy naciecia jak na rysunku 
i la.czymy klejem certus lub klejem 




stolarskim, ppnadto wzmacniamy 
wkretami dlugosci 50 mm. W ramie 
od strony wierzchniej wykonujemy 
naciecia glebokosci 10 mm, szero- 
kosci 30—60 mm celem przeprowa- 
dzenla instalacji elektrycznej. Sta- 
cje. rozdzielcza montujemy poza 
plyta. makiety. Na gotowa. rame. na- 
kladamy plyte pazdzierzowa, kt6ra 
winna by6 z kazdej strony ramy 
dluzsza o okolo 5 cm z wyjatkiem 
istrony stykowej. 

UWAGA: rysunek nr 5 zamiesz- 
czony zostanie w nastejmym nume- 
rze. 

c. d. n. 
ROMAN MAJCHEiR 



2.50 m 




A - magazyn P- paromzownia 

N- nosh writ q i- zamek rys. 4 



PRZYRZ^D 
DO POMIARU 
WYSOKOSCI 
LOTU MODEL! 



Z pewnoscia. kazdy modelarz lotniczy, 
puszczajqe sw6J model, chcialby wie- 
dzie6, na ]akiej wysokosci on lata, 
l'owinien wigc dokonac pomiaru wy- 
soko&ci jednym z wielu sposob6w. Je- 
den z nlch opisano w tym artykule; 
popimo ze istnieje moiliwosfi pomylki 
przy pomlarze z wykorzystaniem tego 
przyrzadu, ma on lednak 1 wiele zalet, 
Najwazniejsza z nicb to stosunkowo 
maiy koszt i mozliwo£6 wykonania go 
przez kazdego modelarza we wlasnym 
zakresie. 

Przyrzad, o ktorym mowa, budo- 
wany byi w wielu wariantach. 
Zmienialy sie. one w miare. zdoby- 
wania doswiadczenia przez wyko- 
nawcdw. W czasie przeprowadza- 
nych doswiadczen poddano go wie- 
lu pr6bom. Przeprowadzone pomia- 
ry i badania umozliwily opracowa- 
nie wzoru i opisu, Dla sprawdzenia 
przydatnosci przyrzadu mierzono 
nim obiekty nieruchome, kt6rycli 
wysokoSc znana byla juz pszed po- 
miarem. Zdjecie nr 1 pokazuje 
stare rozwiazanie konstrukcji wy- 
sokoSciomierza. Przyrzad w tej 
wersji jest bardzo niewygodny, 
zmusza bowiem do jednoczesnego 
kierowania celownikiem na model 
i odczytywania wysokosci na skali 
przyrzadu. 

Sposob poslugiwania sie nowym 
przyrzadem jest o wiele prostszy, 
Modelarz kieruje model, porusza- 
jaey sie w powietrzu, w ten spo- 
s6b, aby llnia lotu modem przebie- 
gala nad nim. W odleglosci 100 m 
od niego nalezy wyznaczye miejsce, 
w kt6rym powinna stanac osoba 
przeprowadzajaca pomiar. Pomiar 
polega na sciagnieciu jezyka S pu- 
stowego przyrzadu 1 wlaseiwego 
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zgrania linii pomiaru przeprowa- 
dzonej od oka mierza,cego, przez 
szczerbinke i muszke. dp namie- 
rzanego obiektu, W wypadku gdy 
model znajdzie sie na linii, nalezy 
zwolni6 jezyk spustowy i tym sa- 
mym zablokowac strzalke wskaza- 
nia wskaznika na skali przyrzadu. 
Naturalnie, ze w wypadku nie- 
utrzymania prawidlowej odleglosci 
(100 m) pomiedzy zawodnikiem 
a namierzajacym wynikna pewne 
niedokladnoici w pomiarach. B6z- 



miniowej o grubosci 2 mm. Pret 
laczacy (7) wykonujeray z drutu 
stalowego 1 mm. Pretem tym 
laczymy ze soba. jezyk spustowy 
z klockiem hamulcowym. Przyrza- 
dy celownicze wykonujemy z ka- 
townika duraluminiowego (lub od- 
powiednio wygietej blaszki) i ka- 
walka drutu o odpowiedniej sred- 
nicy. Ksztalt i wymiary pistoletu 
pomiarowego nie sa, w zadnym wy- 
padku wiazace. Na pewno mozna 
w nim wiele rzeczy ulepszyc i upie- 
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Szkic pomocr.iczy loskazujqcy sposob 
przeprowad2anla pomiaru. 



nice te sa. jednak minimalne. Dla 
przykladu chce. podac, ze r6znica 
w odleglosci, zmniejszona do 95 m 
spowodowala 3% r6znice w odczycie 
wysokosci. 

Budowa pistoletu pomiarowego 
jest bardzo prosta. "Uchwyt (1) mo- 
delujemy z kawalka drewna lipo- 
wego lub innego podobnego. Listwe 
kierunkowq lapzymy z uchwytem 
za pomoca dw6ch wkret6w M3 
z nakretkami. Tarcze pomiaru (3) 
wycinamy ze sklejki lotniczej od- 
powiedniej grubosci. Tarcze te, 
przyklejamy albo przykrecamy do 
listwy kierunkowej, Sama, skal?, 
nacechowana. z god nie. z katami 
przyj^tymi na rysunku, wykonuje- 
my z brystolu. Gotowy element 
przyklejamy do tarczy przyrzadu. 
Strzalke wykonujemy z blachy du- 
raluminiowej lub mosi^znej o gru- 
bosci 1—1,5 mm. Okragla tarcza 
u nasady strzalki sluiy jednoczes- 
nie za tarcze hamulcowa. Po na- 
wierceniu otworu o srednicy 4 mm 
strzalke laczymy z listwa. kierunko- 
wa. za pomoca wkretu M4. Obo- 
wiazuje tu jednak zasada, ze 
strzalka musi sie luzno poruszac 
na swojsj osi. Aby uniemozliwic 
obr6t sruby w czasie ruchu strzal- 
ki, nalezy po odpowiednim wyre- 
gulowaniu .spunktowac koniec 
wkretu kropla 1 bezbarwnego lakie- 
ru nitro, Cze.sc (5) urzadzenia wy- 
konana zostala po to, aby uniemoz- 
liwic wychylenie sie strzalki poza 
tarcze. Zabezpieczenie takie wyko- 
nujemy z blachy lub drewna 
i w zaleznosci od uzytego materia- 
lu — przykrecamy lub przyklejamy 
do tarczy. Jezyk spustowy (6) mu- 
simy wypilowad z blachy duralu- 



kszyc. Do wielkosci stalych, ktore 
nie moga. ulec zmianie, nalezy ska- 
la i wskaznik. 

Przy budowie nalezy zwr6cic 
uwage na wlasciwe polaczenie 
cz^sci ze sobq. Punkt skali przy- 
rzadu musi sie znajdowac pod ka- 
tem 90° w stosunku do listwy ce- 
lownicze j. Rysunek 3 ilustruje 
w sposob wystarczajaco dokladny 
spos6b polaczenia poszczegolnych 
czesci ze sob^. 

Rysunek drugi przedstawia w spo- 
sob schematyczny dokonywanie po- 
miaru z wykorzystaniem zbudowa- 
nego przyrzadu pomiarowego. 

Opracowano na podstawie 
„FLUG + MODELL — TECHNIK" 




Zdjqcle 1 — wysoko&clomierz starsgo 
wzoru. 




zdiqcle t — notue TOztuiqzanle voyia- 

fcoiciomierza. 
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Model em - gigantem mozna nazwsc 
dzieto zachodnionlemlecklego modelarza 
H. Metzdorfa, kt6ry zbudowat model 
latajacy o rozpie.to£cl skrzydel 4,5 m (!}. 
Pod wzgle.dem wymiar6w ma on krew- 
niak6w w rodzinie prawdziwych samo- 
lot6w, 

Wspomniany model jest g6rnoplatem, 
nape.dzanym dwoma siiniczkami o po- 
Jemnoici po 6.6 cm', I co znow warto 
podkreslic jako cickawostke. — zdalnla 
kierowany falaml radiowymi. 

* 

Znany i cieszacy sie wielka. popular- 
noscla. na calym swlccie anglclski mie- 
siecznik MODEL MAKER, poswiecajacy 
dotychczas swoje lamy glownie mode- 
larstwu okre.towemu 1 kolowemu, za- 
czyna zmlenlac charakter. Kazdy turner 
zawiera obeenie coraz wiqcej rysunkdw, 
zdjec, opisow budowy i plan6w model! 
roznych typ6w iodzl 1 ok re, 16 w, 

Zmiana profllu wydawniczego ma od- 
blcle takze w tytule, gdyz ostatnie tiu- 
mery tego plsma nosza Juz nazwi;: 
MODEL MAKEH AND MODEL. BOATS. 

* 

„Starsi" modelarzc, pamietaja.cy cza- 
sy plqcdztcsialc naszcgo stulecia, przy- 
pominaja, sobic zapewne wspaniale re- 
dagowane czasoplsmo pczeznaczone dla 
mlodycli milosnikow morza, zeglarstwa 
1 techntkl okrctowej oraz modelarstwa 
szkutnlczego pt. MLODY 2EGLAHZ. 

Nasladowca tego czasopisma Jest no- 
wy kwartalnik, kt6ry rozpoczeto wy- 
dawa6 w NRF pt. WIKINGER. Ma on 
tc same cole i zadania, co nasz dawxiy 
MLODY 2EGLARZ, co zresztq uwidocz- 
nlono w podtytule okrcslaja.cym go Ja- 
ko czasoplsmo dla mlodziezy, kt6ra ko- 
cha morze. Zawiera on wiele koloro- 
wych i czarno-bialych zdjee, rysunk6w, 
latwych pi and w modelarskich oraz krot- 
kie tekiity opisowe. 

Nalezy przyzna6, ze 1 u nas przyda- 
loby sie. powroeenie do idei MLODEGO 
ZEGLARZA, Moze ktos pomysll nad 
Jego reaktywowaniem? 

* 

Wielu naszych czytelnikow zwraca sic; 
z zapytanlami o adresy redakeji cza- 
sopism modelarskich tak popularnych 
w Polsce Jak czechosiowacki MODU- 
LAR, wydawany w NRD MODELLBAU 
UND BASTELN lub inne czasopisma 
wydawane w Anglil, Francji, USA itp. 

Zeby zadowotlc wszystkjcli na rar, 
zebrano wszystkie wydawane na swlc- 
cie tytuly czasoplsm modelarskich 
1 opublikowano Jc, wraz z dokladnyml 
adrcsami redakeji, w ksiqzee pt. MO- 
DELARSTWO, wydancj przez LOK, kto- 
ra jest do nabyeia w kazdym zarzadzie 
Wojew6dzklm LOK. 

Tak wie.e przy okazjl przegladania tej 
ksiazki mozna zapoznae sie, z wykazem 
czasopism modelarskich wydawanych 
nie tylko w krajaeh dcmokracjl ludo- 
wej i ZSRR, lecz i na calym swlecie. 



W Czechoslowacji przystqplono do 
scryjnej produkeli Si5nik6w rakieto- 
wych typu: „Jetex". Silnik nazwany S-l 
posiada cie.zar 6 G, mote bye uzywany 
wielokrotnie, gdyz do metalowego kor- 
pusu wkladane sa tabletki z masa na- 
pedowa., kt6re kupujc sie oddzielnle, 
Cena silnika w CSRS wynosi 6 koron. 
Dz!esi^6 tabletek rownicz kosztujc 
6 koron, Uzywany do zapalania lont 
dlugoficl 1 mb kosztuje 3 korony, 

Silniki tego typu moga bye uzywane 
do napedu modeli malych szybowc6w, 
lodzi i samochod6w. 

Dobrze byloby, azeby sllnlki te zna- 
lazly sie w sprzedazy w sklepach Cen- 
tral nej Skladnicy Harcersklej. 



ZESTAWY MODELI PLYWAJ4.CYCH 
PRODUKCJI NRD. 

1. Model Jachtu zaglowego KOCHEN 
konstrukeji wielokrotnego Mistrza Euro- 
py Karla Sehultza. klnsy mlodziezowei 

i s (brak odpowlednika w naszych 
Przeplsach) L - 600 mm. H — S00 mm 
— skladajajcy sie z deseczek, listewek, 
zagli, olinowania, zaczepdw, wkr^t6w, 
balastu olowlanego itp., catosc w to- 
rebce papierowej, kompl. 115.00 zl. 

2. Model Jaebtu iaglowego dla mo- 
dclarzy zaawansowanych „DER NEUE 
SIMPEL" L = T50 mm, H = 1000 mm, 
reszta danych Jak wyzej, kompt. 160.00 
zlotych. 

3. Model motorfiwki NIXE dla po- 
czqtkujqcych, konstrukeji Karla Schul- 
ze, sktadajqcy sIq z czesci drewnianych, 
walu z obudowq i srubq, bez silnika, 
kompl. 75.00 zl. 

4. Model jachtu motorowego NRD 
WELLENBRECHER, przystosowany do 
nayijdu silnlklem cieklrycznym a— 12 V. 
nojsstrukeji uoriiarua riiei, SKladajajcy 
hit; z cz^swi urewnianyeh, odcmKuw 
UUCjKi gruo. i,i mm, ceiuioidu na WJT- 
txj osionowq, wui utug. 300 mm, z o- 
Uudowq wyAonanq z rurki mieuzianuj 

1 urobnymi cz^sciamJ sklauowymi, bez 
illnika, ,.- ...Mm. zl. 

5. Model stalku drobnicowca POTS- 
DAM do buuowy systcmem warnlwo- 
wym, t koiiipiLinym osprztjteni w sta- 
tue przybuiowunym do obrobkl, wraz 
z planem i opisem wykonamu w J(;zy- 
ku niemiecklm oraz opakowuniL-m kar- 
lonowym, kompl. 90.IM zl. 

f.'.l,»H DO MODELI, ROZNE 

6. Wal srubowy ze sruba. mosi^znq, 
w rurce z tego samego materiatu, dlu- 
gosci 250 mm, kompl, 20.00 zl. 

7. Zbiornik na paliwo, blaszany po- 
Jemnosci 5 cm 1 , szt. 25.00 zl. 

— Zbiornik na paliwo, blaszany po- 
Jcmnosci 10 cm", szt. 30.00 zt. 

— Zbiornik na paliwo, blaszany po- 
jemriosci 15 cm 1 , szt. 35.00 zl. 

a. Smiglo drewr.lane do sllniczk6w 
BAMBINO, szt. lOjOt zl. 

— Smiglo drewniane do sllniczk6w 
BAMBINO 170 mm, szt. 10.00 zl. 

— Smiglo drewmane do silniczk6w 
BAMBINO, 230 mm, szt. 15,00 zl. 

S. Deszczulki do prob silnikow spa- 
linowych, z plastykowym zbLcrniczkiem 
(pilka pingpongowa) o r6znej pojemno- 
scl, przystosowane do silnikow od 0,5 
do 2,5 em 1 , z i srubamt mocujqcymi, 
kompl. 10.00 zl. 

10. Silniczki elektryczne na prod sla- 
ly, produkeji NKD w obudowie plasty - 
kowej i metslowej, r6zne, 

A) 4,5 V 4500 obr/mln. szt. 40.00 zl. 
B> S V szt, 60,00 zl. 

C) 12 V, szt. 60.0» z). 

D) 24 V. 25 watow, do poruszanla po- 
mocy naukowych 1 miniaturowych ma- 
szyn, bedqeych tat 2c w sprzedazy, z 
ewentualnoscig uiycia do napedu rno- 
deli plywajqeych, szt. 350.00 zl, 

11. Modele mlniiturowe rnaszyn, sta- 
nowiqee wierne koplc oryginalow, na- 
pe.dzane silnikiem elektrycznym na 
prajd staly lub zmienny, mog^ce sluiyc 
lylko za pomoce naukowe, a nie do 
praktycznego wykorzystania. 

A) wiertarka koiumnowa szt. 108.00 zl. 

B) mlot pneumatyczny, szt. 34,00 zl. 

C) tokarnia, szt. no .00 zl, 

D) szlifierka z wiertarkq, szt. 55,00 zl. 

E) szlifierka dwustronna, szt. 55.00 zl. 

F) pita tarczowa, szt. 42,00 zl. 

G) frezarka pozioma, szt. 55.00 zl, 

H) transmisja prosta, mala, szt. 49.00 zl 

I) transmisja prosta, duza, szt. 90.00 zl, 
Wymienione przedmioty i materiaiy 

53 do nabyeia w ka2dym punkcie sprze- 
dazy Centralnuj Skladnicy Harcersklej, 
Jesli tych przedmiot6w nie ma, nalezy, 
zgodnle z udzielonymi jui uprzednio 
vvskaz6wkami, lntetweniowa6 u klerow- 
nika sktepu, aby je sprowadzil. Jesll 
Wasza pro§ba nie zostanie spelniona w 
ciagu miesl^ca, naleiy interweniowac 
pisemnie do Dyrel:cji Naczetnej Cen- 
tralne] Skladnicy Harcersklej w War- 
szawle, Al. R6i 2, 



Podajemy JcdnoczeSnie, ze wszystkie 
punkty sprzedazy CSH zobowiqzane si) 
do prowadzenia sprzedazy wysylkowe], 
pod warunklem jednak, ze wartosc za- 
mawianego towaru jest wyisza nii 500 
zlotych, Zam6wienla ssj realizowane po 
otrzymaniu pisma zamawiajqeego, pod- 
pisanego przez klerownika szkoly (lub 
lnnej plac6wkl oswiatowo-wyehowaw- 
czej). Zam6wienia od osob prywatnych 
sa, realizowane doplero po otrzymaniu 
wplaty naletnoscl. Wykaz plac6wek 
handlowyeh CSH znajduje si^ w kslqz- 
ce MODE LAR STWO, be.d9eej do naby- 
eia w kazdym Zarzqdzie Wojew6dzkim 
LOK, 



URZADZENIA MECHANICZNE 



Frezarka typu D-ia z przeznaczenicm 
do drewna, kombinowana. Moze by6 
tez stosowana Jako frezarka, wiertarka 
i tarczowka. Posiada naste.pujgce danc 
tcchnicznet 

— maksymalna gle.bokosc robocza 
100 mm 

— obroty wrzeelona 4000 obr/mln. 

— gniazdo wrzeciona stozck Morse'a nr 2 

— przesuw pionowy 80 mm 

— glebokos6 wlcrccnia 120 mm 

— srednica tarczy pllowcj 200 mm 

— srednica trzplenia wymlennego 16 mm 

— silnik 1,5 kw 

— clezar netto bez wyposazenla 250 kG. 

— wymlary gabarytowe frezarkl D-18 
= 800 x 1000 x BOO mm. cena deta- 
il czna wg stanu na konlec 1965 roku 
7.750 zt. 
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Pila tasmowa ,,Liliput" typu D-02. 
Sluzy do przerzynania wzdluznego i po- 
przecznego drewna. Ma duze zastoso- 
wanie w pracowniach szkolnych, w mo- 
delarniach i innych plac&wkach wycho- 
wania technicznego. Oto JeJ dane tech- 
niczne: 

— srednica kol biegunowych 280 mm 

— szerokosS wlenca 15 mm . 

— wysie,g pily 280 mm 

— maksymalna wysokos6 przerzynania 
150 mm 

— wlelkose stolu 250 x 340 mm 

— licztaa obrot6w 710 obr/min. 

— na chyle nie stolu 60° 

— pob6r mocy 1 kw 

— wymiary gabarytowe caloscl £ — 
500 x 600 x 700 mm 

— ciezar 110 kG. 

— cena wg stanu na koniec 1965 roku 
4.440 zl. 

Pila mechaniczna do drewna, unlwer- 
salna, tarczowa ze szlifierka,. Prawq 
strong maszyna stanowl pila do drewna 

£rednicy 250 mm i glebokosci cie.cia 
80 mm, a lewq strone. — szlifierka z 
tarczq szlifierska. do 200 mm, Wypo- 
saiona w silnik trojfazowy 1,1 kw; 
220/380 V; 2850 obr/min. Cie.zar caloscl 
73 kG. Cena detaliczna 6.700 zl. 

Wszystkie wyzcj wymienione urzqdzc- 
nia mechanicznc wyrabiane sa. przez 
spoidzielnie. Pracy warema w Opolit, 
majqeej duze doswladezenia techniczne 

1 w pelni zagwarantowany zbyt swoich 
wyrob6w. 

Nabyc je mozna w sklepach detalicz- 
nych Central 1 Technicznej, znajdujq- 
cych sie. w kazdym miescie wojewodz- 
kim oraz w wielu innych miastaeh. W 
przypadku ieh chwilowego braku w 
tych sklepach, naleiy Je zamawla6 w 
Centrali Technicznej — Dziai Hanfflo- 
wy w Warszawie, ul. Flory 9, telefon 
45-37-5;. Dostawa naste.puje w elqgu 
3 miesj^cy od daty zam6wienla. 
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BIWOTECIKA 



100 LAT OKRETOW WOJENNYCH 



Tytul ksiaiki i nazwisko autora su- 
geruja., ze Jest to wielkle dzielo na 
miare. wielkicli przeobrazeri, jakie przc- 
szedl okrc-i na przestrzeni ostatniego 
stulecia. Gdy sie. wezmie ksia.zke. do 
reki, doznaje sie. rozczarowania, widza.c 
maiy format, lichy papier i niewyrazne 
zdjecia. w miare. Jednak czylania za- 
pomina sie. o tych brakach ksiqzki, kto- 
ra jest czyms" posrednim miydzy inte- 
resujaeymi wycinkami z historii Mary- 
tiarkl Wojennej, zamieszczonymi w po- 
st a ci kilkuszpaltowych artykul6w w 
mlesiyczniku ,,Morze", a znajduja,cymi 
na przedostatniej stronicy tegoi pisma 
technieznyml informacjami z rubrykl 
„Odpowiedzi redakcji". mnymi slowy. 
rzecz ta spelnia swoje zadanle dla hob- 
bystow zblerajqcyeh dane teehniczne o 
okre,tach i dla modelarzy okrqtowych — 
rozczarowuje jednak przecietnego czy- 
telnika, spodziewajacego sie. pod tym 
tytulem przystepnego opracowania o 
charakterze popularnonaukowym. Z 
tych jednak pierwszych powodow wspo- 
minamy o tej pozycji w naszym mie- 
siqczniku. 

Tytul sugeruje, ze ksiaika zawiera 
pelny przeglqd budownict\v;i iikr^towc- 
go ostatnich 100 lat. W rzeczywistosci 
jednaK na calq historie. do 1939 r. po- 
swie.conyeh jest 68 stron, om6wienie 
okretow z okresu II wojny swiatowej 
zajmuje 73 str., a trzeci rozdzial, za- 
tytutowany „Flota okresu broni ato- 
mowej", omdwiony jest na 35 str on a ch. 
Tak wiec 1 proporcje nie sa, szeze.sli- 
wie dobrane, przede wszystkim zas ob- 
jetoSe pracy jest stanowczo za mala. 

Co nalezy przyznafc autorowi — i to 
stanowl wartosc ksia,ikl — to rzetelne 
dane techniezne, na ktdrych mozna po- 
legac. Dla przykladu przed napisaniem 
tej recenzji, sprawdzono wyrywkowo 
dane nlektorych okre,t6w w rocznikach 
flot, wydanych w jezyku angielskim, 
franeuskim, niemieekim, opublikowa- 
nych na przestrzerii ostatnlch 40 lat. 
Prawie wszystkie byly zgodne, z ewen- 
tualnymi malymi odchyleniami. Wida6, 
ze autor korzystal z dobrych, spraw- 
dzonych material6w. 

w ksiaice mozna znalez6 te wszyst- 
kie podstawowe dane o okretach, kt6re 
interesujg m. in. modelarzy, a mianowi- 
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cie: wielkosc, wypornosfi, szybkosc, u- 
zbrojenie i dose czesto sposob rozmiesz- 
czenia tego uzbrojenia. Przedstawianie 
okryt6w nastypuje z zachowaniem cza- 
su i klasy. To znaczy, ze np. omawia- 
ne sa. najbardzlej charakterystyezne 
typy kraiownlk6w w lata eh 1860—1939, 
ponownie omawiane sa, kra.zowniki wy- 
stepuja.ce w latach 1939 — 1945 i w trze- 
cim rozdziale przy omawianiu zmierz- 
chu wielkich okre,t6w. 

,,100 lat okresu", Autor Witold Su- 
p in ski. Wydawnictwo MON 1965 r. 
Stron 200 formatu A5. Cena 11 zl. Na- 
klad 5000 egz. 
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Waldemar Czekaj — Klocko, ul. Boha- 
terdw Getta la, zakupi za got6wk^ plan 
madelu niszczyciela „Norfolk". 

Jaeek Centowski — Rzesz6w, ul. Bo- 
hater6w W ester platte WU, pragnle pro- 
wadzii k ore spon dene 3$ z modelarzaml 
okr^towymi ZSRR, NHD lub CSRS. 

v 

Tadeusz Augustyn — Nowa Wies bL 3 
m. 1, poczta Wrzosowa, pow. Cz^stocho- 
wa, wymienL ksia.±k^ „Jak zbudowac 
kierowany radiem model" na „Modela- 
rza" nr 1, 2, 3/61. 

Zbigniew Bruski — Gumieuiec, pow, 
Miastko woj, koszalinskie, zakupi „Mo- 
delarza" z lat 1957—1962 oraz nr 1, 7/64. 

Tomasz Lach — VVarszawa, Al. WP 12 
m. 11, poszukuje planu samolotu P-47 
Hepablie — Thunderbolt. 

Henry k Sobolewski — Glodkowica 17 
m. 4, woj. poznanskie, posiada do od- 
stqplenia egze-mplarze „Morza", ,,Skrzy- 
dlatej Polskl" i ,,Mlodego Tecltnika". 

Jerzy Tukaj — Biala Podlaska, ul. 
Witorazska 67 m. 1, poszukuje sllnika 
model arski ego o zaplonie zarowym, 
o pojemnosci 2,5 cm, za co odda 2 sil- 
niki samozaptonowe produkcjl NRD 
wzgl. doplacl got6wkq. 

Zygfryd G6rzynski — Katowice, ul. 
Warsiawska 12, poszukuje nr 3, 4 i 5/63 
„Matego Modelarza". 

Andrzej Sobota — Myilenice, ul.Swier- 
czewskiego 8 m. U, poszukuje blachy 
duralummiowej grub. 1,5 mm o wym, 
20 x 15 cm. Zaplad gotdwka.. 

J6ief Zatwardnicki — Olsztyn, PI. 
Gen. Be ma 4a ni, 4a, posiada do sprze- 
dania silnik „SOJc6r' 5 cm wraz z watem 
zapasowym. 

Tadeusz Resztyk — Warszawa, ul. Pu- 
lawska 11 m 28, poszukuje egzemplarzy 
„Malego Modelarza" z planami samolo- 
t6w „Pllc", „Karai" i „Sum". 

ODPOWIEDZI REDAKCJI 

Lech Morawskl z Lodzi i Innl. 

Plan panoernilta Yamato jest jeszcze 
w opracowaniu. Autor przedluia do- 
starczenie caiosci materiatu ze wzgl^du 
na trudnosd z wykoiiczeniem rysunk6w 
oraz duza. Hose arkuszy. 

Marian Knop ~ Opoczno, ul. 2erom- 
skiego 3. 

W krajach demokracji iudowej wy- 
chodz^ nast^pujqce pisma modelarskie: 
w Czechoslowacjl „Modelar", w NRD 
„Modelbau und Basteln", na Wegrzech — 
„Modelezess", natomiast w Zwiqzku Ra- 
dzieckim od stycunia 1966 r. wydawany 
b^dzie miesle.eznik pt. „Modellst Kon- 
struktor". 



SAMOLOT „JAK 9 P" 
W NR 4 lt PLAN6W 
MODELARSKICH" 

B^dzie to model redukcyjno-latajacy 
o napedzie gmnowym oraz lataja,cy na 
uwi^zi z nap^dem silnikowym. Wedlug 
tych plan6w mozna zbudowac model 
lotne. Zaleta. jest to, ze mozna model 
samolotu, posiadaja,cy dobre wlasciwo^ci 
ten skonstruowac calkowicie z mate- 
rialfiw krajowych. 

Na zdjeciu model zbudowany przez 
autora Zdzislawa U mi n ski ego, po skon- 
czonym locie podchodzacy do la.dowa- 
nta. 




ROK XI, N R 128 
L I S t P A 

Redaguje Kolegium w skladzle: 
BOODAN GABRYSIAK, JAN 
MARCZAK, ANDRZEJ A. MRO- 
CZEK, IRENA NOWAKOWA (re- 
daktor naczelny), MARIAN ROZ- 
WENC, STEFAN SMOLIS (sekre- 
tarz redakeji), mgr in*. bOhdan 
WEGRZYN. 

WYDAWCA 
ZARZAD GtOWNY 
LIGI OBRONY KKAJC 

Adres redakcjl: Warszawa, ul. 
Chocimska 14, tel. 45-12-31 wew. 75. 

Prenumerate na kraj przyjmujs 
urze.dy pocztowe, llstonosze oraz 
oddzialy i delegatury „Ruchu". 

Mozna r6wniez dokonywad 
wplat na konto PKO Nr 1-6-100030 
— Centrala Kolportazu Prasy 1 
Wydawnictw ,,Ructi", Warszawa, 
ul. Wronia 13. 

Prenumeraty przyjmowane sa 
do 15 dnia mleslaca poprzedzajq- 
cego okres prenumeraty. 

Cena prenumeraty: 

kwartalnie — zl 7,50 
p61rocznie — zl 15.— 
rocznie — zl 30.— 

Prenumeraty na zagranlce., kt6- 
ra jest o 40^ drozsza — przyjmu- 
Je Biuro Kolportazu wydawnictw 
Zagranicznych „Ruch", Warsza- 
wa, Wronia 23, tel. 20-46-88, kon- 
to PKO Nr l-B-100024. 

Egzemplarze numcrow zdeak- 
tualizowanych motna nabywa6 w 
Punkcie Wysylkowym Prasy 
Arehiwalnej „Ruch", Warszawa, 
ul. Srebrna 12, konto PKO Nr 
114-6-700041 VII O/M Warszawa. 

przedruk dozwolony tylko za 
podaniem zr6dla. Druk Wojsk. 
zakl. Graf. W-wa. zam. nr 2755. 
Nakl. 32.025 egz. E-64. 

• 

CZASOP1SMO 
ZA IE CONE 
DLA BIBLIOTEK 

SZKOL licealnych 

PISMEM 
MIN. OSWIATY 
NR PO/3-308/57 
z dnia. 21. III. 1957 r. 





HUI.A.T... WODA 

• Tak mozna by nazwa6 te. mikro- 
lodeczke. przypominajaca raczej model 
niz COS, na c /, y n 1 mozna plywa6: Jak 
jedni nie majq na skuter lub rower 
1 uiywaj^t hulajnogi, tak dmdzy nie 
majqc na motorfiwke., ale majac dobre 
po my sly . potrafia. stworzyc co£ nadaj^- 
cego sic do plywania, ku radoici swo- 
ich dzieci. 

Przedstawiona mikro-16deczka Jest 
wykonana calkowicte z tworzywa, ma 
4 stopy dlugosci, tylko 12 cm zanurzenia 
i wlasny naped silnikiem elektrycznym, 
zasilanym z dw6ch baterii 6 V. 



PS PICTURE NEWS 



»MOTYLEK« 



Modetarze brytyjsey poszukuja coraz to nowych rozwiazan konstrukcyj- 
nych dla swych modeli, Na zdj^ciu model silnikowy (0,75 — 1 cm 3 ) o cie- 
kawym ukladzie plat6w. Model ten jest sterowany radiem. 






RAKIETA O NAPEDZIE WODTSYM 



ROTTERDAM W NORYMBEBDZE 

Jest to model tego pi^knego 
..pasazera" ..Rotterdam" wykona- 
ny w skali 1 : 100 (dlue. 2.30 m) 
przez Hansa MQncha z Norym- 
bergi, ktorym startowal on na 
mie^diynarodowych zawodach ro- 
zegranych we wizesniu 1365 r. 
w tymze miescie, zdonywajac w 
klasie F 2 zasluione pierwsze 
miejsce, 

Wykonawca otrzymal opificz 
pucharu i dyplomu takze spec- 
jalnq nagrode od Holland — Ame- 
rica — Lime, do ktGreJ ten sta- 
tek naleiy. 




WYSCIGI SAMQCHODOW NA MAtYM TOR Z E 

W NRF znajdnja sie w sprzedafcy ciekawe tory do rozgrywania wyScig6w na 
stole. Komplet urzqdzen sklada siq: z 6 segmentow (ktore po ztozenin dajn tori, 
specjalnego 12V transformatora, 2 manipulatorow oraz 2 modeli samochodSw wy- 
Scigowyeb w skali 1 i 40. 

CaloSt po zlozeniu z powodzeniem mieSci sie w widoeznym na zdjeciu pudclku. 





Rakiete. t? moze zbudowac kaidy. JWa- 
teriaty na rakiete to dwie polisiyreno- 
we tuby po farbie, kawalek igelitowe- 
go wezyka. Konstruowanie polega na 
obcieciu den lub, szczelnym ich po!a.- 
czeniu, osadzeniu stabilizator6w — i na 
stan. 

Po nalaniu wody i wttoczeniu powit- 
trza rakieta leci na wysokosd SO rae- 
tr6w. 



